Report on

Workshop on risk analysis based control of agriculture
19th and 20th September 2019

The workshop was held as a part of the IMPEL SWETE project (2019/09) in
Copenhagen in Denmark.

The aim of the workshop was to exchange experiences about how the risk analysis for sampling farms for
cross-compliance control can be performed. In addition the workshop dealt with the risk based control of
livestock productions regulated by the Industrial Emissions Directive in order to explore possible common
ground and inspiration. A brief presentation about the workshop was given by Anette Dodensig Pedersen
at the IMPEL Water and Land Conference 8" - 9™ October 2019. The workshop was attended by 11
participants (listed below) from 8 different countries. The content was presentations from the participants
and plenum discussions. The presentations can be seen in the appendix to this report.

Da$a Sulekova Slovakia Environmental Inspectorate

Johan deCrop Flanders | Flemish Land Agency

Simon Barron England Environment Agency
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Matgorzata Budzyniska Poland Chief Inspectorate Of Environmental Protection
Francisc Cubitchi Romania | National Administration Romanian Water

Igor Hebat Slovenia Inspectorate for Agriculture, Forestry, Hunting and Fisheries
Jens Petersen Denmark | Agricultural Agency

Ditte Eskjeer Denmark | Environmental Protection Agency

Mads Mortensen Denmark | Environmental Protection Agency

Anette Dodensig Pedersen | Denmark | Environmental Protection Agency

*This report is adopted at IMPEL GA, 2-3 December, Berlin



Background for the workshop

Previous IMPEL projects about nitrate diffuse pollution have dealt with how to increase compliance by best
practice for controlling measures of the Nitrates Directive. The focus of this project is on how to select
farms to be controlled. Cross-compliance is recognized among inspectors as a powerful measure to ensure
compliance with environmental regulation because of the farmers’ risk of losing considerable amounts of
their Common Agricultural Policy (CAP) payments.

Member States are required to carry out on-the-spot checks on at least 1 % of the total number of
beneficiaries for which the competent control authority is responsible. The sample of farms to be checked
shall be selected using a risk analysis. Rules about risk analysis for cross-compliance are defined by the
Article 69 of the Commission Implementing Regulation (EC) No 809/2014.

Observations from the workshop

It is important to note, that although obligatory risk assessment is a common ground between the cross-
compliance controls and the IED inspections, there are some important differences that we should be
aware of. The aim of the cross-compliance risk analysis is to target the control to the farms, where the risk
of violations are biggest, thus setting an example to increase the compliance in general. This is also a part of
the IED risk assessment, but in addition it is aimed for farms where the environmental impact of violations
or accidents are the largest. Also all IED productions will get inspected at least every third year, whereas
cross-compliance control is a sampling of a small percentage of the farms. As a consequence of the
difference in purpose, different criteria will be chosen for cross-compliance controls and IED inspections.

Moreover the right choice of risk criteria differs between countries because of different circumstances. In
general — no matter which criteria are chosen — there is an aim for objective, clear and unambiguous
criteria. Regular evaluation of risk criteria is necessary to ensure that actually more violations are detected
than by random selection. Some countries explore the possibilities of technologies and more advanced data
processing to obtain more accurate risk appraisals. The main challenges to efficient use of risk analysis are
lack of data (including difficult access to data) and lack of resources. An often mentioned challenge is
difficulty in exchanging data between institutions such as paying agencies and environmental inspectorates.

Methods for risk analysis and examples of risk parameters

The methods used for risk analysis vary among countries. For cross-compliance the countries have
generally developed their own methods. For IED inspections the IMPEL developed Integrated Risk
Assessment Method, IRAM, has in general inspired the countries in their risk appraisals.

Figure 1 below shows a generalised list of methods for risk analysis and a list of examples of risk
parameters. This list of risk parameters is very short and only highlights some of the most common
elements of chosen parameters. The most widely used parameter is previous compliance history. Especially
for the cross-compliance controls it is important, that those who have been non compliant face a
substantially larger risk of being detected again than the average 1 %.



Figure 1. Generalised list of methods for risk analysis and a list of examples of risk parameters.

Example: Cross-compliance and environmental inspections in Denmark

Figure 2 below shows (in principle) overlapping between cross-compliance and environmental inspections
of farms in Denmark illustrating an example of a possible background of the lack of dialogue and exchange
of information between paying agencies and environmental inspectorates, which is experienced in many
countries.

Figure 2. Overlapping (in principle) between cross-compliance and environmental inspections of farms in
Denmark. Please note that the area size of the circles do not mathematically represent the numbers of the
symbolised types of inspection or control.



In Denmark risk based frequencies for environmental inspections are determined not only for IED livestock
productions but also for other livestock farms — but smaller farms generally get a lower inspection
frequency. The municipalities are the authorities of environmental inspections of agriculture.

Regarding the nitrates directive there is an overlap between the environmental inspections and the cross-
compliance by the Agricultural Agency. Until 2015 the municipalities carried out these cross-compliance
controls as an addition to their normal environmental inspections. But because of the much more frequent
ordinary environmental inspections, more cross-compliance breaches were detected and reported to the
Agricultural Agency. The consequence was a larger reduction of payments than would be expected by the
minimum required 1 % cross-compliance control.

There was no interest for the country to get these larger reductions, which means that now the cross
compliance controls and environmental inspections have been separated completely. This also means that
exchange of information between the municipalities and the Agricultural Agency has stopped. The
municipalities still carry out the environmental inspections as before, but now their detected violations only
result in fines after Danish national law and not in reduced payments.

Cross-compliance as a measure for improving environmental compliance

Cross-compliance can be a powerful measure for improving environmental compliance due to the farmers’
risk of losing considerable amounts of their CAP payments. But the small percentage of beneficiaries
controlled may mean, that even the risk analysis based targeting is not enough to secure a general high
level of compliance. Even with targeting, the farmers’ risk of violations being detected can be too small.

Moreover the impact of cross-compliance can be disproportionate between different farm types. For
example some types may have fewer direct payments because they have less cultivated land. Yet there will
be a potential environmental impact from for example manure handling and storage. Besides some farms
can have split the livestock production from the field cultivation into different holdings, and thereby have
limited the potential amount of support reduction.

In some countries high visibility controls are used to increase the effects of controls. For example by
selecting a certain region in which some farms are selected for control and communicating this in advance
via farmers’ union, the press, direct mail etc.



Other IMPEL projects concerning risk appraisal

Some previous IMPEL projects have dealt with risk appraisal, mainly concerning the IE Directive and with
industry in general with no particular focus on livestock. These projects are listed below.

2010 — 2011 Development of an easy and flexible risk assessment tool as a part of the planning of
environmental inspections linked to European environmental law and the RMCEI (easyTools) (EU’s
Recommendation on minimum criteria for environmental inspection)

https://www.impel.eu/projects/development-of-an-easy-and-flexible-risk-assessment-tool-as-a-
part-of-the-planning-of-environmental-inspections-linked-to-european-environmental-law-and-
the-rmcei-easytools/

2012-2013 Environmental inspections of industrial installations in accordance with the Industrial
Emissions Directive (IED)
https://www.impel.eu/projects/environmental-inspections-of-industrial-installations-in-
accordance-with-the-industrial-emissions-directive-ied/

2013 Environmental inspections of industrial installations in accordance with the Industrial
Emissions Directive (IED) — Drawing up of IRAM related inspection programmes
https://www.impel.eu/projects/environmental-inspections-industrial-installations-accordance-
industrial-emissions-directive-ied-drawing-iram-related-inspection-programmes/

2014 Supporting the Implementation of the Integrated Risk Assessment Method (IRAM)
https://www.impel.eu/projects/supporting-the-implementation-of-the-integrated-risk-
assessment-method-iram/

Appendix

Presentations from the workshop



Introduction to IMPEL workshop on risk
analysis based control of agriculture

IMPEL SWETE Workshop whtde,

Copenhagen 19th-20th September 2019 ;
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Programme

Today

Introduction to the participants and the workshop
Presentations from the guests and short breaks

Dinner at 19:30 at Spiseloppen (we leave between 18:30 and
19:00)

Tomorrow

Presentations from the hosts (starting at 9:00, coffee
available from 8:00 — 11:00)

Visit to the Danish Agriculture & Food Council (we leave at
10:45)

Back at Scandic Copenhagen, app. 30 min. discussion

Lunch at Scandic Copenhagen at 13:00




About IMPEL

e IMPEL: The European Union Network for the
Implementation and Enforcement of Environmental Law

e International non-profit association of the environmental
authorities of the European Union Member States and of
some other European countries (EFTA or EU candidates)

e The mission of IMPEL is to contribute to protecting the
environment by promoting the effective implementation
and enforcement of EU environmental law

e Website: impel.eu

e Introduction video (2016):




IMPEL’s expert teams

IMPEL’s work programme is managed through five thematic
Expert Teams




The workshop

Part of the ongoing SWETE project (Safeguarding the
Water Environment Throughout Europe)

Aim: Exchange experiences about risk analysis for
sampling farms for cross-compliance control and risk
based control of livestock productions regulated by the
Industrial Emissions Directive to explore possible
common ground and inspiration.

Outcome: Written report to the IMPEL General
Assembly in March and a brief presentation for the
IMPEL Water and Land Conference 8t - 9t October
20109.




Other IMPEL projects concerning risk
appraisal

2010 - 2011 Development of an easy and flexible risk assessment tool as a part of the planning of
environmental inspections linked to European environmental law and the RMCEI (easyTools) (EU’s
Recommendation on minimum criteria for environmental inspection)

2012-2013 Environmental inspections of industrial installations in accordance with the Industrial
Emissions Directive (IED)

2013 Environmental inspections of industrial installations in accordance with the Industrial
Emissions Directive (IED) — Drawing up of IRAM related inspection programmes

2014 Supporting the Implementation of the Integrated Risk Assessment Method (IRAM)

2015 Risk Criteria Database

2015 — 2019 Supporting IED Implementation







Introduction to environmental inspections
in Denmark

e Common rules for livestock farms and industrial installations in the
”Order of environmental inspection”

* The Order of environmental inspection was introduced in 2013 as
part of implementing the Industrial Emissions Directive (IED)

* The order unifies IED regulation and previous agreements between
the Ministry of Environment and local authorities (municipalities)
about the frequencies of inspections

* Risk based frequencies for inspections are determined not only for
IED livestock productions but also for other livestock farms

» Agriculture without livestock production is not covered by this order



5 parameters for risk appraisal

Environmental management
Compliance to regulation
Manure storage

Size of the livestock production

m O O ® >

Vulnerability



Parameter A: Environmental management

If a livestock production works systematically through it’s daily routines on

managing environmental performance and preventing accidents, the probability
of disruptions and accidents is presumably low, and continuous improvement of
environmental performance is expected.

continuous environmental improvements can be documented.

Criteria Score
The installation uses a certified environmental management system or another type of

management system in which environmental management is integrated. A non certified system 1
shall meet the requirements of the general binding rules of the livestock act for environmental
management of livestock productions covered by the Industrial Emissions Directive.

The installation does not use | The installation has a written environmental objective, goals for

a certified environmental the environmental work and procedures for corrective action in
management system or the event of a spill. There is systematic work on improving 3
another type of environmental performance and improvements can be

management system in documented continuously.

which environmental No systematic work is done to obtain environmental

management is integrated. improvements, no environmental goals are formulated and no 5




Parameter B: Compliance to regulation

Compliance to regulation is considered to be a central parameter in assessing the

probability that the farm will impact the environment throgh disruption of

operation or accidents. Previous non-compliance is regarded as indicating
probable future non-compliance.

Criteria Score
The environmental authority has not found reason to enforce environmental legislation within a
period corresponding to the frequency of regular inspections. 1
The environmental authority has in one instance enforced environmental legislation within a
period corresponding to the frequency of regular inspections. 3
The environmental authority has in two or more instances enforced environmental legislation

5

within a period corresponding to the frequency of regular inspections.




Parameter C: Manure storage

violation of the rules for manure storage.

The occurrence of circumstances that increase the risk of accidents or the risk of

Criteria

Score

None of the following occur at the installation:

- Fixed pump for emptying slurry from the storage tank to the slurry tanker
- Container for storing liquid manure without solid cover

- Storage of solid manure or manure-based compost in a manure yard

- Storage of manure-based compost in a field heap

1 or 2 of the above mentioned occur at the installation.

3 or 4 of the above mentioned occur at the installation.




Parameter D: Size of the livestock production

Emissions from the livestock production at usual operation, with no violations of
regulation, represent the acceptable impact on people and environment. The size
of the livestock production is assumed to represent the extent of the actual
emissions.

Criteria Score

Small size.
Defined as pen area larger than 100-300 m2 (depending on animal type) and calculated ammonia 1
emission under 750 kg N.

Medium size.
Defined as calculated ammonia emission between 750 and 3.500 kg N.

Large size.
Defined as calculated ammonia emission of more than 3.500 kg N or covered by the Industrial 5
Emissions Directive.




Parameter E: Vulnerability

The location of the installation in relation to vulnerable areas and neighbouring
residential houses is of great importance to it’s potential impact on people and
the environment.

Criteria Score

The installation is located: - More than 200 m from water courses
- More than 1000 m from nature areas vulnerable to ammonia
- Outside water abstraction areas vulnerable to nitrates
- More than 100 m from neighbouring residential houses

The installation is located: - 100-200 m from water courses
- 300-1000 m from nature areas vulnerable to ammonia 3
- 50-100 m from neighbouring residential houses

The installation is located: - Less than 100 m from water courses
- Less than 300 m from nature areas vulnerable to ammonia
- Within water abstraction areas vulnerable to nitrates
- Less than 50 m from neighboring residential houses




Appraisal of environmental risk

* 5 parameters categorized as relating to probability or consequence

* Each parameter is scored by a set of criteria resulting in a scoreof 1,3 or 5
* A weighted score is calculated from the 5 individual scores
* The weighted score determines the frequency of inspection of the livestock

farm
Probability Consequence
50% 50%
A. Environmental | B. Compliance to | C. Manure storage| D. Size of the E. Vulnerability
management regulation production
40% 60% 33% 33% 34%
20% 30% 16,67% 16,67% 16,67%




END OF PRESENTATION



Agricultural regulation, risk
analysis and cross compliance
in England

Presented by: Simon Barron, Environment and Business, Agriculture
Manager

Date: September 2019



Cross Compliance

Rural Payments Agency (RPA) is the
controlling Agency for Basic Payments and
cross compliance. Environment Agency is a
competent enforcement authority (we inspect
but do not apply disallowance — RPA)

3 regimes covered
NVZ (SMR 1)
Spray irrigation (GAEC 2)
Disharges to groundwater e.g. Sheep Dip (GAEC 3)



EA farm inspection /

pollution incident investigation

Refer to RPA for

—> investigation as
Compliant Non compliant RPA see fit
with SMR 1,
GAEC 2 and/or
3 (NVZ, Water
Resources

Spray Irrigation,

| N
|

Submit control

No report to
RPA

Warning!
Both organisations
have very limited
resources so the
process performance
can sometimes be
affected

Send a copy of the CR to
the farmer




Targeting Framework

We take a very targeted, risk based approach



Supported by GIS targeting
Easimap 2 for agriculture (already presented
to IMPEL)

Multiple evidence GIS layers to aid targeting
of resources and demonstrate clear risk based

targeting



What do we find? River Axe, Devon



What we find? — River Ribble, Lancashire



Michael Porter - Competitive Advantage



Next Steps and the future



Next Steps

Reformulating our regulatory model
Permitting for high risk activities
General Binding rules for low risk
Voluntary approaches, advice and guidance

Clean Air Strategy 2019

88% of ammonia from agriculture 55% from cattle

High Risk e.g. Dairy and Intensive Beef farms
EPR BAT) permitted by 2025

10



Remote Sensing and Earth

Observation (RS/EO)

Rural Payments Agency 75:25 - Remote
sensing v farm visits — well suited for field
level compliance

Remote sensing no yet embedded for
environmental compliance



RS/EO

Full slurry store? Mid summer
No Cover
Farm Tip (out of shot)
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RS/EO

Full slurry store? Mid
Summer

13



RS/EO

Silage clamp, no slurry
store?

14



RS/EO

Rubble deposited possibly
intended for river bank repairs

15



RS/EO - ‘Keeping Rivers Cool’

Heavily modified river, no tree
cover. Width of buffer?



Using techniques in combination



Summary

Cross compliance works well. BUT resources
and priorities are a challenge

A targeted approach is effective, but does it
yield sector wide results

Evolving our regulatory model and our
compliance approach toward risk and
technology

Remote sensing offers significant gains for
broad regulation of a large sector at cost

Potential for more dynamic developments in
the future e.g. emission heat maps
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Cross compliance control

e veterinary and food safety
e office for application of fertilizers

* Environmental inspection
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Slovak Environmental Inspectorate - IED Department (48 inspectors total):

IED permitting authority

e building permitting in IED installations
e Inspection authority — 584 IED Installations

Environmental Inspections:

routine environmental inspections, including the frequency of site visits for different types of
installations

non-routine environmental inspections pursuant

If an inspection has identified an important case of non-compliance with the permit
conditions, an additional site visit shall be carried out within 6 months of that inspection

SLOVAK
ENVIRONMENTAL
| INSPECTORATE



IED FARMS SLOVAK REPUBLIC

122 total IED farms
e 83 farms — poultry
* 36 farms — pigs

e 3 farms — sows

SLOVAK
ENVIRONMENTAL
| INSPECTORATE



Risk assesment

e Our own system — historically developed by inspectors

Recomendation from IRl Impel Review Initiative
= Use IRAM

SLOVAK
ENVIRONMENTAL
| INSPECTORATE



unfortunately no national legislative limitation
about farms
Act about water protection
Act about air protection
European regulation for farms under IED
good agricultural practice — not mandatory



PERMITTING AND INSPECTION

Permit Inspection

small farm  municipal ?

District office for
medium environment ?

Slovak Environmental Slovak Environmental
large - IED  Inspectorate Inspectorate

SLOVAK
ENVIRONMENTAL
INSPECTORATE



* Legislation change: regulation about location
* Metodology for odour: how deal with complains about odour

* Improvement of state office in whole level (education, number) —
better regulation, better permits

SLOVAK
ENVIRONMENTAL
| INSPECTORATE



SLOVAK
ENVIRONMENTAL
INSPECTORATE

Thank you!

dasa.sulekova@sizp.sk
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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI MINISTERUL AGRICULTURII
PADURILOR S| DEZVOLTARII RURALE
Nr. 990 din 16 iunie 2015 Nr. 1.809 din 31 iulie 2015
ORDIN

pentru modificarea si completarea
Ordinului ministrului mediului si gospodaririi apelor
si al ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale
nr. 1.182/1.270/2005 privind aprobarea Codului de bune
practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati din surse agricole*)

Avand in vedere Referatul de aprobare nr. 184.711/GC din 4 mai 2015 al
Directiei de management al resurselor de apa din cadrul Ministerului Mediului,
Apelor si Padurilor,

in conformitate cu prevederile art. 5 si 9 din Planul de actiune pentru protectia
apelor impotriva poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 964/2000, cu modificarile si completarile ulterioare, si cu prevederile
art. 110 din Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare,

in temeiul art. 13 alin. (4) din Hotararea Guvernului nr. 38/2015 privind
organizarea si functionarea Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor si al art. 10 alin. (5)
din Hotararea Guvernului nr. 1.185/2014 privind organizarea si functionarea
Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, cu modificarile si completarile ulterioare,

ministrul mediului, apelor si padurilor si ministrul agriculturii si
dezvoltarii rurale emit urméatorul ordin:

Art. I. — Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor si al ministrului
agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 1.182/1.270/2005 privind aprobarea
Codului de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati
din surse agricole, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, nr. 224 si 224 bis
din 13 martie 2006, se modifica si se completeaza dupa cum urmeaza:

1. Dupa articolul 1 se introduc doua noi articole, articolele 11 si 12, cu
urmatorul cuprins:

LArt. 11.— (1) Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva
poluarii cu nitrati din surse agricole este obligatoriu pentru toti fermierii care detin sau
administreaza exploatatii agricole si pentru autoritatile administratiei publice locale
ale comunelor, oraselor si municipiilor pe teritoriul carora exista exploatatii agricole.

(2) Punerea in aplicare a masurilor prevazute in Codul de bune practici
agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole se
realizeaza prin programe de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu
nitrati din surse agricole, stabilite pentru o perioada de pana la 4 ani, in conformitate
cu prevederile art. 6 alin. (4) si ale anexei nr. 4 din Planul de actiune pentru protectia
apelor Tmpotriva poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 964/2000, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art. 12, — Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor si Ministerul Agriculturii Si
Dezvoltarii Rurale, prin camerele agricole judetene, asigura informarea si instruirea
fermierilor si a autoritatilor administratiei publice locale cu privire la masurile
prevazute Tn Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva
poluarii cu nitrati din surse agricole, in conformitate cu prevederile art. 16 din
Hotararea Guvernului nr. 1.185/2014 privind organizarea si functionarea Ministerului
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, cu modificarile si completarile ulterioare si ale art. 5
lit. a) si d) din Hotararea Guvernului nr. 1.609/2009 privind infiintarea camerelor
agricole judetene, prin reorganizarea oficiilor/centrelor de consultanta agricola
judetene, aflate in subordinea Agentiei Nationale de Consultanta Agricola.”

2. Anexa se modificd si se inlocuieste cu anexa care face parte
integranta din prezentul ordin.

Art. Il. — Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I.
Ministrul mediului, apelor si padurilor, p. Ministrul agriculturii
Gratiela Leocadia Gavrilescu si dezvoltarii rurale,

George Octavian Turtoi,
secretar de stat

*) Ordinul nr. 990/1.809/2015 a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 649 din
27 august 2015 si este reprodus si in acest numar bis.
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ANEXA
La Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor si al ministrului agriculturii si dezvoltarii
rurale nr. 1882/1270/2005 privind aprobarea Codului de bune practici agricole pentru protectia
apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole

CODUL DE BUNE PRACTICI AGRICOLE PENTRU
PROTECTIA APELOR IMPOTRIVA POLUARII CU
NITRATI DIN SURSE AGRICOLE
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COLECTIV DE ELABORARE

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie si
Protectia Mediului — ICPA Bucuresti
* Prof. dr. Mihail DUMITRU - membru titular al Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice — «Gheorghe Ionescu-Sisesti»
* Dr. Catalin SIMOTA — membru titular al Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice — «Gheorghe Ionescu-Sisesti»
* Dr. Traian CIOROIANU - Sef Departament
« Prof. dr. Radu LACATUSU — membru titular al Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice — «Gheorghe Ionescu-Sisesti»
* Dr. Elisabeta DUMITRU
* Dr. Irina CALCIU- Sef Departament
* Dr. Ioana PANOIU

Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara — Bucuresti
* Prof. dr. Gheorghe Valentin ROMAN — membru corespondent al
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice — «Gheorghe Ionescu-
Sisesti»
e Conf. dr. Mircea MIHALACHE

Oficiul de Studii Pedologice si Ag,rochimice — Arges
* Dr.ing. lon CREANGA

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
* Dr. ing. Constantin DARIE

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor — Departamentul pentru Ape,
Paduri si Piscicultura
* Ing. Daniela Catana

Administratia Nationala ,,Apele Romane”
* Ing. Dan Gabriel Dragoi
* Geog. Ioana Nedelea

«Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva
Poluirii cu nitrati din surse agricole» a fost realizat in cadrul proiectului
«Controlul Integrat al Poluarii cu Nutrienti» prin contractul 24/CQ/2012.
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CUPRINS

1. Introducere. Cadru legal. Codul de bune practici agricole si Programele de actiune.
Revizuirea codului

a) Surse de poluare

b) Efecte

c¢) Cadru legislativ

2. Definitii.

3. Descrierea generala a principiilor de stabilire a zonelor vulnerabile la poluarea cu
nitrati din surse agricole

4. Ingrasamintele - sursi potentiala de poluare a apei si solului
a) Principii generale privind dinamica ingrasdmintelor in sol si transferul lor catre
mediul acvatic (subteran si de suprafatd)
b) Ingrasaminte minerale
¢) Ingrasaminte organice (gunoi de grajd, namoluri de epurare, composturi)
d) Principii generale de fertilizare echilibrata

4.1 Ingrasaminte cu azot
a) Dinamica in sol a principalelor forme de azot (organic si mineral)
b) Tipuri de ingrasaminte minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii de aplicare
¢) Tipuri de ingrasdminte organice cu azot. Indicatii si contraindicatii de aplicare

4.2 Ingrasdminte complexe si mixte

4.3 Ingrasdminte lichide

4.4 Ingragaminte cu aplicare foliara (extraradiculard)

5 Depozitarea si manipularea ingrasamintelor — norme generale

6 Depozitarea si managementul efluentilor si gunoiului de grajd din exploatatiile agro-
zootehnice
6.1 Consideratii generale privind exploatatiile agro-zootehnice (tipuri de ferme,
structura septelului, dimensiunea fermelor, metode de stocare a dejectiilor
animale, metode de prelucrare a gunoiului de grajd)
6.2 Metode de stocare a dejectiilor animale
6.2.1 Dejectii lichide
6.2.2 Dejectii solide (gunoi de grajd)
- Depozite permanente
- Depozite temporare
6.3 Platforme comunale
6.3.1 Alegerea locatiei
6.3.2 Capacitatea necesara
6.3.3 Riscuri asociate exploatarii platformelor comunale
6.4 Platforme individuale
6.4.1 Alegerea locatiei
6.4.2 Capacitatea necesara
6.4.3 Riscuri asociate exploatarii platformelor individuale
a) Riscuri asociate pierderilor de nutrienti in aer, sol si apa
b) Riscuri privind igiena (mirosul neplacut si insectele)
6.4.4 Tipuri de sisteme de depozitare si compostare la platformele individuale
6.5 Efluenti din silozuri
6.6 Efluenti din siloz balotat
6.7 Apele uzate de la ferme
6.8 Efluenti proveniti din precipitatii
6.9 Principii generale pentru optimizarea deciziei privind selectarea metodelor de
stocare a gunoiului de grajd
- Depozitarea si procesarea gunoiului de grajd pe platforme colective sau in
depozite individuale
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7 Aplicarea ingrasamintelor cu azot
7.1 Principii generale
7.2 Mod de calcul privind aportul de azot din surse organice
7.3 Planuri de fertilizare
7.4 Standarde privind cantitatile maxime de Ingrasdminte cu azot care pot fi aplicate
pe terenul agricol
7.5 Perioade de interdictie pentru aplicarea ingrasdmintelor cu azot pe teren
7.6 Tehnici si epoci de aplicare a ingrasamintelor cu azot diferentiate in functie de
tipul de ingrasamant
7.6.1 Recomandari privind epocile de fertilizare cu azot corespunzatoare unor
grupe relativ mari de culturi
- Culturile semanate toamna
- Culturile de primavara—vara
- Culturi perene
7.6.2 Recomandari privind tehnicile de aplicare a fertilizantilor
Ingrasaminte chimice
Ingrasaminte organice
Ingrasaminte verzi
7.6.3 Cerinte speciale pentru aplicarea fertilizantilor organici
7.7 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri in panta
7.8 Aplicarea ingrasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de apa sau in
vecindtatea captarilor de apa potabila
7.8.1 Zone de protectie
7.8.2 Benzi tampon (Fdsii de protectie)
7.9 Limitari privind aplicarea fertilizantilor pe terenuri saturate cu apa, inundate,
inghetate sau acoperite cu zapada
7.10 Optimizarea rotatiei culturilor pentru limitarea pierderilor de azot catre
corpurile de apd subterana sau de suprafata
7.11 Aplicarea ingrasamintelor minerale si organice cu azot pe pajisti permanente
(pasuni si fanete)

8. Aspecte specifice privind managementul agricol pentru limitarea transferului de nitrati
catre corpurile de apa
a) Acoperirea solului cu vegetatie in perioada toamna—iarna
b) Culturi captive

9. Aspecte specifice fertilizarii echilibrate in conditii de irigatie

10. Documente de evidentd ale exploatatiei agricole

Anexa 1. Norme privind ecoconditionalitatea in cadrul schemelor si masurilor de sprijin
pentru agricultori

Anexa 2. Schema de clasificare a produselor fertilizante

Anexa 3. Tipuri de ingrasaminte minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii de aplicare

Anexa 4. Tipuri de ingrasaminte cu fosfor. Indicatii si contraindicatii de aplicare

Anexa 5. Tipuri de Ingrasaminte cu potasiu. Indicatii si contraindicatii de aplicare

Anexa 6. Mentiuni obligatorii pentru ingrasaminte conform Regulamentului (CE) nr.
2003/2003

Anexa 7. Posibilitati de amestec a diferitelor ingrasaminte chimice

Anexa 8. Ordinea in care trebuie selectate si aplicate ingrasamintele chimice in functie de
reactia solului, felul aplicarii, epoca si metodele de introducere in sol

Anexa 9. Ordinea in care pot fi preferate pentru diferite aplicari ingrasamintele chimice

Anexa 10. Exemplu de plan de fertilizare
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1. Introducere. Cadrul legal. Codul de bune practici agricole si Programele de
actiune. Revizuirea codului

Una dintre cele mai importante resurse naturale o reprezintd apele dulci, care pe langa
utilizarea ca apa potabild reprezintd un principal element economic si de recreere. Reteaua
de rauri, lacuri si zone umede este parte integrantd a peisajului contribuind in mod
semnificativ la biodiversitate. Terenul agricol este intersectat de reteaua hidrografica de
suprafata, care dreneazd in acesta si care impreund cu apele de adancime (acvifere) pot fi
vulnerabile la poluare, in special din surse agricole.

a) Surse de poluare

Poluarea din activitati agricole poate fi provocata de surse punctuale (poluare punctiforma)
sau surse difuze (poluare difuza).

Poluarea punctiforma a unui corp de apa (de suprafati si/sau de adincime) provine de
la o singura sursa de poluare care poate fi bine localizata (ex.: conducta, cladire etc.).

Poluarea punctiforma din surse agricole poate fi provocata de:

Dejectii animale semilichide si lichide;

Gunoi de grajd sub forma solida;

Efluenti din silozuri;

Ape uzate neepurate sau insuficient epurate necolectate;
Scurgeri din depozite de Ingrasdminte minerale si organice.

YVYVYYVYYV

Acestea ajungand direct in corpurile de apda pot duce la poluarea lor si pot afecta viata
acvatica din apele de suprafatd facandu-le improprii si pentru utilizarea lor ca surse de apa
potabila.

Poluarea difuzi apare atunci cind nu poate fi identificati o singura sursa de deversare
a poluantului, poluarea corpurilor de apa realizindu-se prin mai multe cii.

Activitatile agricole pot provoca probleme serioase din punctul de vedere al poluarii
difuze a corpurilor de apa ca urmare a pierderilor de nutrienti (azot si fosfor) catre
corpurile de api de suprafata si/sau adancime.

Dejectiile animale si resturile vegetale sunt surse potentiale pentru poluarea, in principal, cu
substante organice si nutrienti. Descompunerea celor mai multi poluanti conduce la scaderea
oxigenului din apa amenintdnd supravietuirea formelor de viata acvaticd (plante, pesti,
nevertebrate).

b) Efecte

Dejectiile lichide, semi-lichide si solide din fermele de animale precum si efluentii din
silozuri contin cantitdti mari de nutrienti. Patrunderea in corpurile de apa chiar a unor
cantitdti mici din aceste substante poate avea consecinfe grave asupra calitdtii apei din
corpul de apa respectiv si din corpurile de apa conexe.
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Efectul principal al poludrii cu nitrati al apelor de suprafati il reprezinta eutrofizarea.

Eutrofizarea apelor de suprafatd (dulci sau marine) este caracterizatd prin cresterea
acceleratd a algelor si a altor plante acvatice ca urmare a continutului crescut de compusi ai
azotului si fosforului in apd. Ca rezultat al acestui proces, echilibrul organismelor acvatice
se deterioreaza diminuand in acest mod calitatea apelor.

Printre efectele negative induse de concentratiile mari de nutrienti in apa se pot aminti:

» Explozia dezvoltarii algelor, care poate avea efecte toxice, afectand sanatatea
oamenilor si animalelor;

Cresterea excesivd a plantelor acvatice care poate conduce la diminuarea
cantitatii de oxigen in apa avand ca efect moartea pestilor;

Cresterea excesiva a buruienilor care poate conduce la impiedicarea drenajului si
influenta adaparea animalelor;

Diminuarea limpezimii apei;

Pierderea biodiversitatii;

Diminuarea valorii economice si de utilizare a apelor (exemplu pentru pescuit si
turism);

Cresterea costurilor in instalatiile de tratare a apelor provocate de necesitatea
indepartarii algelor, mirosurilor si toxinelor.

YV VVV V 'V

Efectul principal al poludrii cu nitrati a apelor subterane este reprezentat de
diminuarea potabilitatii apei.

In Romania procentul populatiei care utilizeaza ca sursi de apa potabila apa provenita din
acviferul freatic liber (apa din fantani) este semnificativ.

Consumul de apa poluata cu nitrati determina cel mai frecvent
aparifia intoxicatiei acute la sugar (methemoglobinemia sau
boala albastrda a noului nascut), simptomul principal fiind
cianoza;

In cazul persoanelor adulte, consumul de apa contaminati cu
nitrai poate determina intoxicatia cronicd, asimptomatica de
cele mai multe ori, dar cu posibile efecte carcinogene, mutagene
si teratogene.

Femeile gravide expuse intoxicatiei cu nitrati pot prezenta avort
spontan in orice moment al evolutiei sarcinii, sau pot da nastere
copiilor cu malformatii, datorita efectului mutagen/teratogen.

Prin fierberea apei, problemele medicale induse de nitrati nu sunt eliminate, ci din
contra — potentate, datorita concentrarii acestora prin evaporarea apei.

c. Cadru legislativ

Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 octombrie 2000 de
stabilire a unui cadru de politicd comunitard in domeniul apei, denumita in continuare
“Directiva Cadru Apa”, transpusda prin Legea apelor nr.107/1996 cu modificarile si
completarile ulterioare reprezinta principalul act normativ al cérui obiectiv principal este

legat de calitatea apei, accentul fiind pus pe atingerea starii «bune» de calitate a apelor.
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Directiva 91/676/CEE a Consiliului din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor
impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole, denumita in continuare ,,Directiva
Nitrati”, a fost transpusd in legislatia nationald prin Hotararea Guvernului nr. 964/2000 cu
modificarile si completarile ulterioare privind aprobarea Planului de actiune pentru protectia
apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole, avand ca obiective reducerea
poludrii apelor cauzatd de nitratii proveniti din agriculturd si prevenirea acestui tip de
poluare.

In conformitate cu prevederile Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii
cu nitrati proveniti din surse agricole, o datd la 4 ani trebuie intreprinse urmatoarele actiuni:

» Desemnarea/redesemnarea zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati din surse
agricole sau aplicarea unui Program de actiune la nivelul intregii tari, dupa caz;

» Elaborarea/revizuirea Codului de bune practici agricole pentru prevenirea poludrii
apelor cu nitrati din surse agricole, pentru uzul fermierului;

» Elaborarea, pentru fiecare zonda vulnerabilda, grup de zone vulnerabile cu
caracteristici similare sau la nivelul intregii tari, dupd caz, a Programelor de actiune
care cuprind masuri concrete pentru implementarea Codului de bune practici
agricole.

In Romania, prima desemnare a zonelor vulnerabile la poluarea cu nitrati s-a ficut prin
Ordinul ministrului mediului §i gospodaririi apelor si al ministrului agriculturii, padurilor si
dezvoltarii rurale nr. 241/196/2005 pentru aprobarea Listei localitatilor pe judete unde exista
surse de nitrati din activitati agricole si a Listei localitatilor din bazinele/spatiile hidrografice
unde existd surse de nitrati din activitdti agricole (zone vulnerabile si potential vulnerabile).

A doua resemnarea zonelor vulnerabile la nitrati s-a facut prin Ordinul ministrului mediului
si dezvoltarii durabile si al ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr. 1.552/743/2008
pentru aprobarea Listei localitdtilor pe judete in care existd surse de nitrai din activitati
agricole.

Prima versiune a Codului de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati din surse agricole a fost aprobata prin Ordinul ministrului mediului si gospodaririi
apelor si al ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 1.182/1.270/2005.

Obligatia conformarii cu prevederile Directivei Nitrafi este inclusa si in politica agricola
comund, sub forma normelor privind ecoconditionalitatea in cadrul schemelor si masurilor
de sprijin pentru agricultori, astfel:

> In perioada 2012-2014 au fost aplicate bunele conditii agricole si de mediu (GAEC) si
cerintele legale in materie de gestionare (SMR), cum ar fi: GAEC 12 ”Nu este permisa
aplicarea ingrasamintelor de orice fel pe suprafetele de teren agricol care se constituie in
fasii de protectie in vecindtatea apelor de suprafatd, a caror latime minima este de 1m pe
terenurile cu panta de pana la 12% si de 3m pe terenurile cu panta mai mare de 12%" si
SMR 4 ’Protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole”,

> Incepand cu 1 ianuarie 2015 cerintele Directivei Nitrati sunt incluse in normele privind
ecoconditionalitatea in cadrul schemelor si masurilor de sprijin pentru fermieri, respectiv
SMR 1 “Protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole” si
GAEC 1 ”Crearea/mentinerea zonelor tampon de-a lungul cursurilor de apa”, in
conformitate cu prevederile art. 93 si anexa II din Regulamentul (UE) nr. 1.306/2013 al
Parlamentului European si al Consiliului din 17 decembrie 2013 privind finantarea,
gestionarea si monitorizarea politicii agricole comune.
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» De asemenea, anumite masuri avand ca efect protectia apelor impotriva poluarii cu
nitrati din surse agricole sunt incluse in cuprinsul GAEC 2 ”Respectarea procedurilor de
autorizare, in cazul utilizarii apei pentru irigatii in agricultura”, GAEC 3 ”Protectia
apelor subterane Tmpotriva poludrii”’, GAEC 4 ”Acoperirea minima a solului” si GAEC
5 ”Gestionarea minima a terenului care sa reflecte conditiile locale specifice pentru
limitarea eroziunii solului” din lista normelor privind ecoconditionalitatea aplicabile in
perioada 2015-2020 (vezi Anexa 1).

2. Definitii ale termenilor si expresiilor utilizate in cuprinsul Codului de bune
practici agricole

- “ameliorator al solului” - produs de sinteza care se adauga solurilor, in principal, pentru
ameliorarea proprietdtilor fizice;

- “amendament al solului” - material adaugat in sol a cdrui functie principald este
ameliorarea proprietatilor fizice si/sau chimice si/sau activitatea biologica a acestuia;

- “amendament calcic si/sau magnezian” - amendament mineral care confine calciu si/sau
magneziu, in general sub formd de oxizi, hidroxizi sau carbonati, destinat, in principal,
mentinerii sau ridicdrii pH-ului solului;

- “amendament mineral” - amendament fard materie organica si fard continut cunoscut in
azot, fosfor, potasiu si oligoelemente;

- “amendament organic” - produs de origine vegetala si/sau animald care se adauga solului,
in principal, pentru imbunatatirea proprietatilor fizice si activitdtii biologice a acestuia;

- “amendament organo-mineral” - produs in care substantele si elementele utile sunt
simultan de origine organicd si minerald si sunt obtinute prin amestec si/sau combinare
chimica a amendamentelor organice si a amendamentelor continand calciu, magneziu si/sau
sulf;

- ,,aplicarea ingradsamintelor” - termen general pentru ansamblul procedeelor de aplicare a
ingrasamintelor si/sau amendamentelor unor culturi, prin incorporare in sol, pe sol sau
ambele (termenul este cuprinzdtor pentru imprastierea, pulverizarea, prafuirea, precum si
pentru metodele specifice de aplicare, constand in injectarea in sol si semanatul combinat, in
randuri, a semintelor si Ingrasamintelor, ce se poate extinde si la tehnicile de film nutritive -
pulverizare foliara si de adaugare a ingrasamintelor in apa de irigatie);

- ,asimilabilitate” - capacitatea unui element nutritiv de a fi utilizat de catre o cultura;

- ,,balegar” — amestec de dejectii solide si lichide cu asternut si resturi de hrana, care ii dau o
consistenta solida

- “cerintele culturii” - cantitatea de ingrasaminte cu azot necesard formadrii productiei
principale si secundare;

- “compus cu azot” - orice substantd continadnd azot, alta decat azot gazos molecular;

- ,.continut declarat” - indicare a cantitatii, formei si solubilitatii elementelor nutritive,
garantata in limitele de toleranta specificate si legale;
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- “culturd de acoperire” - culturd semanata in scopul consumului de azot din sol si de
prevenire a eroziunii solului si care nu se recolteaza;

- “culturi de toamna”: culturi semanate in intervalul august — octombrie, prin metoda clasica
sau direct In miriste;

- “dejectii lichide (tulbureala)” - ingrasdmant organic natural care constd dintr-un amestec de
dejectii animale, lichide si solide cu apa de ploaie sau de canal, iar in unele cazuri si cu o
cantitate micd de paie tocate, praf de turbd, rumegus etc. si nutreful care ramane de la hrana
animalelor;

- ”denitrificare” - proces de reducere biochimica a nitratilor sau nitritilor sub forma de azot
gazos, fie ca azot molecular (N) fie ca oxizi de azot;

- ,,doza de aplicare” - masa sau volumul de ingrasdmant, amendament al solului sau element
nutritiv, aplicat pe unitatea de suprafatd cultivata sau pe unitatea de masa sau pe unitatea de
volum de samanta tratata;

- ,.efluenti de silozuri” - lichide care se scurg din furajele conservate prin procese de
insilozare din silozuri;

- “element nutritiv”’ - element chimic esential in cresterea plantelor;

- “eutrofizare” - proces de imbogdtire excesivad in elemente nutritive solubile, indeosebi in
nitrati si fosfor, a apelor de suprafata;

- ,faneatd” - terenul Tnierbat sau intelenit in mod natural sau prin semdnat, mentinut cu sau
fara suprainsamantari periodice, a carui productie vegetala este cosita,

- “fertilitatea solului” - capacitatea unui sol de a asigura cresterea plantelor;

- “fertilizant” - orice material a carui utilizare este destinatd ameliordrii nivelului de
aprovizionare cu elemente nutritive a solului, proces separat sau simultan cu nutritia
plantelor, precum si pentru ameliorarea proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solului;

- “fertilizare” - ansamblu de tehnici de aplicare a materialelor fertilizante;

- ,gunoi” - amestec de asternut de paie si dejectii de animale, in curs de transformare
biologica;

- “gunoi de grajd” - produs rezidual de excretie (dejectii solide si lichide) de la animale, in
amestec cu materiale folosite ca asternut, resturi de hrana, apa;

- “Ingrasamant” - 1n legislatia nationald in baza Ordinului ministrului agriculturii, padurilor,
apelor si mediului si al ministrului sanatatii nr. 6/22/2004 pentru aprobarea Regulamentului
privind organizarea si functionarea Comisiei interministeriale pentru autorizarea
ingrasamintelor in vederea inscrierii in lista ingrasamintelor autorizate cu mentiunea RO-
INGRASAMANT cu modificirile si completirile ulterioare, pentru utilizarea si
comercializarea In Romania, prin ingrasamant chimic se inteleg: toate produsele destinate
imbunatatirii fertilitdtii solului si a nutritiei plantelor, aplicate atat pe sol, cat si pe plante, ca
amendamente de sol, ingrasaminte chimice, ingrasdminte organominerale, ingrasaminte
biologice si stimulatori de crestere.
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- ,ingrasdmant complex” - un Ingragdmant compus, obtinut printr-o reactie chimica, in
solutie sau, in stare solida, prin granulare, care contine, intr-o proportie care trebuie
declaratd, cel putin doi nutrienti principali. In stare solida, fiecare granuld contine toti
nutrientii In compozitia declarata;

- ,ingrasdmant compus” - un ingrasdmant care contine, intr-o proportie care trebuie
declaratd, cel putin doi nutrienti principali si care a fost ob{inut printr-o reactie chimicd sau
prin amestec sau combinatia acestora;

- “Ingrasamant cu azot (azotos)” - orice substantd care confine un compus cu azot si care
este administrat pe/in sol pentru a intensifica cresterea plantelor;

- “Ingrdsdmant cu solubilizare lentd” - ingrdsamant ale carui elemente nutritive sunt sub
forma unor compusi chimici sau amestecuri fizice, a cdror asimilare de catre plante se
desfasoara in timp;

- ,ingrasamant de amestec” - un Ingragdmant obtinut prin amestecarea pe cale uscatd a
diferitelor ingrasdminte, fara nici o reactie chimica;

- ,Jingrasamant foliar” - un ingrasdmant destinat aplicarii pe frunzisul plantelor in vederea
absorbtiei foliare a nutrientilor;

»ingragdmant granulat” - ingrasdmant solid format din particule de marime medie
predeterminata prin granulare;

- ,ingrasamant in solutie” - un ingrasamant lichid care nu contine particule solide;

- Ingrasamant in suspensie” - un ingrasamant cu doud faze, in care particulele solide sunt
menginute in suspensie in faza lichida;

- ,ingragsamant incapsulat” - ingrasamant ale carui particule sunt acoperite cu un strat dintr-
un material diferit, 1n scopul ameliordrii comportamentului si/sau modificarii
caracteristicilor respectivului ingrasamant;

- ingrasamant lichid/fluid” - un ingrasamant in suspensie sau in solutie, termen utilizat si
pentru amoniacul lichefiat;

- “Ingragagmant mineral (anorganic / chimic)” — Ingrasdmant ale carui elemente nutritive
cunoscute sunt sub forma de saruri minerale obtinute prin extractie si/sau prin procedee
industriale fizice si/sau chimice (sulful, cianamida de calciu, ureea si produsii sdi de
condensare sau asociere, precum si superfosfatul de oase pot fi clasificate prin acord ca
ingrasaminte minerale);

- “Ingrasamant organic” - ingrasdmant care contine substante organice si minerale provenite
din dejectiile animale, statii de epurare sau din materiale vegetale. Ingrasamintele organice
pot fi de consistentd solida pana la lichida, pot fi proaspete sau in diferite stadii de
fermentare;

- “Ingragsamant organo-mineral” - Tngrasamant ale carui elemente nutritive cunoscute sunt
simultan de origine organica si minerala si sunt obtinute prin amestecare §i/sau combinarea
chimica a ingrasamintelor sau produselor organice si minerale;

13
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- “Ingrasamant simplu” - un ingrasamant care contine, intr-o proportie ce trebuie declarata,
doar unul dintre nutrientii principali (azot, fosfor sau potasiu);

- ,,macroelement”, ,,nutrient principal” - inseamna exclusiv azotul, fosforul si potasiul;

- ,,mineralizare” - descompunerea microbianad a unui material sau ingrdsdmant organic in
sol, cu eliberarea elementelor nutritive sub forma asimilabila;

- ,,nutrient secundar” - inseamna calciu, magneziu, sodiu sau sulf;

- ,,oligoelemente” - inseamna bor, cobalt, cupru, fier, mangan, molibden si zinc, esentiale
pentru cresterea plantelor, dar 1n cantitati reduse fatd de cantitatile de nutrienti principali si
secundari;

- “pasune” - terenul Tnierbat sau intelenit in mod natural sau prin semdnat, mentinut cu sau
fara suprainsamantdri periodice si care se foloseste pentru pasunatul animalelor;

- “percolare” - proces de strdbatere a solului de sus in jos de cétre apa din precipitatii
impreuna cu substantele pe care le contine;

- ,,solubilitatea unui element fertilizant” - cantitatea dintr-un element nutritiv, extras intru-un
mediu specific, in conditii specifice si care se exprimd in procent de masa din elementul
fertilizant;

- “septel” - toate animalele domestice tinute sau crescute pentru folosintd sau productie;

- “teren 1nierbat” — suprafete de teren, altele decat pajisti permanente pe care vegetatia
predominanta este constituitd din plante erbacee spontane sau cultivate;

- ,tip de ingragsamant” - Tnseamna ingrasaminte care au o denumire de tip comuna, prevazuta
in anexa [ a Regulamentului (CE) 2003/2003 al Parlamentului European si al Consiliului din
13 octombrie 2003 privind ingrasamintele

- ,,unitate fertilizanta” - masa unitara a unui element fertilizant;

- “unitate vitda mare (UVM)” — unitate de masurda standard stabilita pentru echivalarea
diferitelor specii si categorii de animale, pe baza cerintelor nutritionale si a cantitdtii de
dejectii produse de acestea prin raportarea la cerintele nutritionale si dejectiile produse de
unul sau mai multe animale cumuland 500 kg greutate vie (echivalentul unei vaci);

- “zone vulnerabile la poluarea cu nitrati” - suprafete de teren agricol in care prin percolare
sau scurgere se incarcd apele freatice si/sau de suprafatd cu nitrati proveniti din surse
agricole, peste limitele admise.

- ,,benzi tampon” (fasii de protectie) — suprafete de teren inierbate, impadurite sau cultivate
cu plante graminee sau leguminoase perene, situate in vecinatatea zonelor de protectie a
apelor de suprafata stabilite prin Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile
ulterioare, pe care este interzisa aplicarea fertilizantilor si a pesticidelor;

- ”zone de protectie”- suprafete de teren adiacente cursurilor de apa, lucrarilor de
gospodarire a apelor, constructiilor si instalatiilor aferente in care se introduc, dupa caz,
interdictii sau restrictii privind regimul constructiilor sau exploatarea fondului funciar,
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pentru a asigura stabilitatea malurilor sau a constructiilor, respectiv pentru prevenirea
poluarii resurselor de apa.

3. Descrierea generala a principiilor de stabilire a zonelor vulnerabile la
poluarea cu nitrati din surse agricole

In baza prevederilor Hotararii Guvernului nr. 964/2000 pentru aprobarea Planului de actiune privind
protectia apelor Tmpotriva poludrii cu nitrati din surse agricole cu modificdrile si completarile
ulterioare, criteriile utilizate pentru identificarea apelor afectate sau susceptibil sa fie afectate de
poluarea cu nitrati din surse agricole sunt urmatoarele:

e Daca apele dulci de suprafata, utilizate sau care in perspectiva vor fi utilizate ca sursa de
apa potabild, contin sau sunt susceptibile sa contind concentratii de nitrati mai mari de
50 mg NOj/l daca nu se iau masuri de protectie, in baza Hotararii Guvernului
nr.100/2002 pentru aprobarea normelor de calitate pe care trebuie sd le indeplineasca
apele de suprafatd utilizate pentru potabilizare si a Normativului privind metodele de
manevrare si frecventa de prelevare si analiza a probelor din apele de suprafata destinate
producerii de apa potabila;

e Apele subterane ce confin sau sunt susceptibile sd contind concentratii de nitrai mai
mari decat limita maxima admisibila de 50 mg/l, daca nu se iau masuri de protectie;

e Apele dulci din lacurile naturale sau din alte surse de apa dulce (lacuri de acumulare,
canale), ape costiere si marine sunt eutrofe sau pot deveni eutrofe in viitorul apropiat,
dacd nu se iau masuri de protectie.

Potrivit art. 3 alin. (5) din Directiva Nitrati, statele membre care hotdrasc sd aplice la nivelul
intregului teritoriu un program de actiune sunt scutite de a desemna zone vulnerabile la nitrati.

Avand in vedere criteriile protectiei apelor, inclusiv principiul preventiei, care se aplica la nivelul
Uniunii Europene si tinand seama de fenomenul de eutrofizare prezent la nivelul Marii Negre si de
faptul ca toate resursele nationale de apa dreneaza in Marea Neagra, s-a decis aplicarea unui
program de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole la nivelul
intregului teritoriu al Romaniei.

Aplicarea unui program de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse
agricole la nivelul intregului teritoriu al Romaniei, asigura indeplinirea obiectivelor Directivei
Nitrati si constituie o exceptie de la obligatia desemnarii/redesemnarii zonelor vulnerabile la
poluarea cu nitrati. Astfel, nu au mai fost desemnate zone vulnerabile la nitrati..

Programul de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole pune in
aplicare masurile stabilite in Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva
poluarii cu nitrati din surse agricole..

Decizia Comisiei pentru aplicarea Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu
nitrati din surse agricole nr. 221983/12.06.2013 privind aplicarea unui Program de actiune la nivel
national, are ca obiectiv principal reducerea si prevenirea poluirii apelor cu nitrati din surse agricole
si a eutrofizarii apelor de suprafata, in contextul indeplinirii prevederilor Directivei Cadru Apa care
are ca tinta atingerea stérii bune a tuturor apelor.

4.Ingrasamintele - sursa potentiala de poluare a apei si solului

a) Principii generale privind dinamica ingrdsamintelor in sol si transferul lor cdtre
mediul acvatic (subteran si de suprafata)

15
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In conditiile unei agriculturi moderne care trebuie si ofere cantitati tot mai mari de produse
agricole, in conditiile cresterii demografice mondiale, dar si pentru productia ecologica,
destinatd unui segment mult mai redus si mai selectiv de piatd, o importantd majord o
reprezinta orientdrile spre o agricultura durabila.

Stabilirea regimului de nutritie a plantelor constituie o prerogativa din perspectiva evaludrii
dozelor de fertilizanti care sa asigure un optim al nutritiei si dezvoltarii plantelor.

Un ingrisamant poate fi un produs natural sau de sintezi, de naturi minerala sau /si
organica, simplu sau complex, care se aplicia sub forma lichida, semifluidi sau solida in
sol, la suprafatia, sau foliar in scopul sporirii fertilititii solului si asiguririi unei
dezvoltari si cresteri normale a plantelor.

O clasificare a produselor fertilizante este prezentata in Anexa 2.

Din punct de vedere al originii, ingrdsamintele sunt chimice (cu azot, fosfor, potasiu,
microelemente etc.), respectiv produse industriale anorganice (minerale) si organice naturale
(care provin din sectorul zootehnic), organice vegetale (care provin de la plante verzi: lupin,
mazdriche, latir, sulfind etc. si plante uscate), bacteriene (nitragin, azotobacterin,
fosfobacterin etc.).

In practica producitorilor de ingrasdminte §i In cea agrochimicd se intdlnesc mai multe
procedee de clasificare a acestora.

e dupd natura lor:

- ingriasdminte minerale/anorganice - ai caror nutrienti declarati se gasesc sub
formd de minerale obtinute prin extractie sau prin procedee industriale fizice
si/sau chimice. Cianamida de calciu, ureea si produsele sale de condensare sau de
asociere, precum si Ingrasamintele care contin oligoelemente chelate sau
complexate pot fi clasate, prin conventie, In categoria ingrasamintelor
anorganice;

- organic - care confin substante organice si minerale provenite din dejectiile
animale, statii de epurare sau din materiale vegetale. Ingrasamintele organice pot
fi de consistenta solidd pana la lichida, pot fi proaspete sau in diferite stadii de
fermentare;

- organo-minerale ai caror elemente nutritive cunoscute, sunt simultan de origine
organicd $i minerald si sunt obtinute prin amestecare si/sau combinarea chimica a
ingrasamintelor sau produselor organice si minerale

e dupd modul de obtinere:
- ingrasaminte chimice/de sinteza, in care impropriu sunt inclusi si unii compusi

minerali naturali (fosforitele, salpetru de Chile).

- ingrasaminte naturale, intelegand, de reguld, produse organice de naturd
vegetald sau animala, desi pot fi inclusi si compusii minerali naturali.

e dupd modul de conditionare:

- ingrasaminte solide (granulate, cristalizate, pulberi, tablete s.a.) ;
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- ingrasaminte lichide - in suspensie (ingrasdmant bifazic in care particulele
solide sunt mentinute in suspensie in faza lichidd) si in solutie (clare, care nu
contin particule solide 1n faza lichidd).

e dupd numdrul de nutrienti declarati:

- Ingrasamant simplu - un ingrasdmant care contine, intr-o proportie care trebuie
declarata, doar unul dintre nutrientii principali (azot, fosfor sau potasiu);

- ingriasamant compus - un ingrasamant care confine, intr-o proportie care trebuie
declarata, cel putin doi nutrienti principali si care a fost obtinut printr-o reactie
chimica sau prin amestec sau combinatia acestora;

- ingriasamant complex - un ingrasamant compus, obtinut printr-o reactie chimica,
prin solutie sau, in stare solida, prin granulare, care contine, intr-o proportie care
trebuie declarata, cel putin doi nutrienti principali. In stare solida, fiecare granula
contine toti nutrientii in compozitia declarata;

- ingrasamant de amestec - un Ingrasdmant obtinut prin amestecarea uscatd a
diferitelor ingrasaminte, fara nici o reactie chimica;

- ingrasamant foliar - un ingrasdmant cu macro si microelemente destinat
aplicarii extraradiculare pe frunzisul plantelor.
e dupd nutrienti:
- principali - exclusiv azotul, fosforul si potasiul;
- secundari - calciu, magneziu, sodiu si sulf;
- oligoelemente - bor, cobalt, cupru, fier, mangan, molibden si zinc, esentiale

pentru cresterea plantelor, dar in cantitati reduse comparativ cu nutrientii
principali si secundari; oligoelementele pot fi complexate sau chelatizate.

e in functie de doza utilizata:

- ingrasaminte cu macroelemente (N, P, K, Mg) — cu aplicare in doze de ordinul
zecilor pana la sutelor de kg substanta activa/ha;

- ingrasaminte cu macro si/sau microelemente aplicate extraradicular in cantitati
de ordinul kg de substantd activa/ha.

Daca ingrasamintele nu sunt folosite corespunzator, tindnd cont de insusirile solului, gradul
lui de aprovizionare cu elemente nutritive, necesarul de nutrienti al plantelor si de recoltele
prognozate, acestea pot deveni surse importante de poluare a mediului Inconjurator si in
special a mediului acvatic.

In ceea ce priveste poluarea cu nitrati a apelor se delimiteaza trei surse principale de
poluare:

e nitrati proveniti din mineralizarea deseurilor si dejectiilor menajere;
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e nitrati proveniti din mineralizarea produselor vegetale, a deseurilor, reziduurilor
si apelor uzate provenite din sectorul zootehnic;

e nitrati proveniti din Ingrasaminte chimice.
Ordinea in care au fost date aceste clase de poluanti reflectda ponderea acestora ca poluatori.

Dinamica ingrasamintelor in sistemul sol-plantd-hidrosferda depinde de mecanismele de
interactiune dintre componentii ingrasamintelor si matricea coloidala a solului precum si de
fluxurile solutiei din sol in care sunt dizolvate formele mobile ale fertilizantilor minerali.

Transportul substantelor continute in ingrasdminte catre apele de suprafatd se face prin
procesele specifice de curgere a apei la suprafata solului. In general aceste procese apar la
precipitatii intense, topirea brusca a zdpezii sau atunci cand continutul de apd din sol este
intre capacitatea de camp si saturatie.

In cazul in care se aplicd cantititi de ingradsaminte mai mari decat necesarul plantei, exista
riscul ca parte din acestea (in mod deosebit nitratii) sa fie antrenate sub adancimea frontului
radicular si indreptate catre acviferul freatic.

Climatul caracterizat prin succesiuni de ani secetosi urmati de ani ploiosi conduce, in anii
secetosi, la acumularea de nitrati Tn zona nesaturatd dintre stratul radicular si acviferul
freatic, nitrati care sunt transferati apoi in freaticul liber in anii ploiosi (efect de piston). In
acest mod pierderile anuale de nitrati, chiar dac@ sunt mici in anii secetosi, pot conduce, prin
acumulare, la poludri mari ale acviferului freatic in anii cu precipitatii excedentare.

b) Ingrésiminte minerale

Ingrasamintele minerale/anorganice se remarcd prin concentratia mare a macronutrientilor
(solide, lichide clare sau suspensii), sunt manipulate, in general, cu usurintd (exceptand
azotatul de amoniu), iar administrarea lor se poate face mecanizat cu mare precizie, atat cu
mijloace terestre cat si aeriene.

Ingrisimintele minerale cu azot prezinti o mare solubilitate si au calitatea de a asigura
nutrientii necesari plantelor Intr-o forma care sa permitd absorbtia lor directa si usoard.- Un
alt avantaj important al Ingrdsamintelorminerale este acela ca permit asocierea si aplicarea
lor impreuna cu cele organice sau ingrasamintele verzi.

ingrisimintele minerale cu fosfor prezinti solubilitate mult mai redusd (10-20 % in
primul an de la aplicare in cazul fosforului si 30-40 % pentru potasiu), acumulandu-se in
formatiunile minerale coloidale ale solului, fiind apoi blocate sub forma de fosfati greu
solubili de calciu, magneziu, fier si aluminiu.

In conformitate cu legislatia nationald, in agricultura din RomAnia se utilizeazd numai
ingrasamintele cu marcajul (EC) produse in Uniunea Europeand, conform Regulamentului
(CE) nr. 2003/2003, al Parlamentului si al Consiliului din 13 octombrie 2003 , privind
ingrasamintele, cu modificarile si completdrile ulterioare, sau autorizate in Romania. Lista
ingrasamintelor comercializate si autorizate in Romania se afld publicatd pe site-ul
http://www.icpa.ro, in Registrul electronic al ingrasamintelor.
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Disiparea nutrientilor aplicati in sol in alte componente ale mediului (in mod special in
mediul acvatic) depinde de solubilitatea fiecarui tip de ingrasamant utilizat. Astfel, in marea
lor majoritate, Ingrasamintele chimice cu azot sunt solubile aproape in totalitate in apa din
sol, ceea ce creeazd posibilitatea pierderilor de nitrati in anumite circumstante si
concentrarea lor in timp in apele subterane si de suprafata.

Fosfatii prezintd solubilitate mult mai redusda, acumuldndu-se in fractiunea minerala
coloidala a solului in care sunt reversibil adsorbiti. Cantitatea de fosfati solubilizata de catre
apa din sol este Tn mare parte absorbitd de catre rddacinile plantelor; cantitatea antrenata prin
miscarea apei 1n straturile mai profunde ale solului este foarte redusa.

Cunoscand aceste particularitati ale ingrasamintelor minerale (N si P) se poate aprecia ca:

e riscul de poluare a apelor subterane cu fosfati este foarte limitat deoarece
fosforul are o mobilitate redusd. O exceptie o reprezintd situatia in care
ingrasdmintele de acest tip sunt utilizate necorespunzétor, in doze excesive, an de
an, pe soluri nisipoase, foarte permeabile, care permit trecerea particulelor de
ingrasdminte fara sa le adsoarba;

e riscul de poluare a apelor de suprafata cu fosfati este ridicat, in general din
cauza proceselor erozionale de scurgere care provoacd transportul si acumularea
particulelor de sol incarcate cu fosfati in apele de suprafata;

e riscul de poluare cu nitrati este mare din cauza solubilitatii lor ridicate in apa
din sol si a usurintei cu care sunt transportati in adancime cu apele de percolare.

Utilizand un bilant simplificat al nutrientilor se realizeazd adaptarea administrarii in camp a
ingrasamintelor, atat la nevoile culturilor agricole in diferite faze de vegetatie (ce necesita
cantitdti si tipuri diferite de nutrienti, care s fie prezente in sol la momentul potrivit), cat si
la conditiile meteorologice, care au influentd decisivd asupra nitrificdrii amoniului si a
solubilizarii nitratilor.

Administrarea fractionatd a ingrasdmintelor permite aplicarea unor doze mai mari de
ingrasaminte, evitand riscul de fitotoxicitate si de crestere a presiunii osmotice, reducerea
riscului de spdlare, o aprovizionare mai uniforma in cursul perioadei de vegetatie cu
elementul nutritiv respectiv si o valorificare mai buna a elementelor nutritive.

O cerintda a bunelor practici agricole este ca fiecare producdtor agricol sia aplice
recomandarile privind modul de utilizare a diferitelor tipuri de ingrasaminte chimice sau
organice $i sd cunoasca foarte bine conditiile si perioadele de aplicare ale acestora. Aceste
cunostinte, alaturi de evaluarea corecta a cantitatilor de nitrati din sol permite producatorului
agricol sa optimizeze raportul intre costurile suportate pentru ingrasaminte i valoarea
productiei obtinute, in conditii de protectie a mediului.

¢ Ingrdsdminte organice (gunoi de grajd, namoluri de epurare, composturi)

Productia animalierd se dezvoltd in gospodarii individuale si in ferme mari de crestere a
animalelor. O consecintd importanta consta in acumularea in cantititi mari a materialelor
organice reziduale de consistenti solida, lichida si semilichidi. In mod normal aceste
reziduuri, cu valoare de ingrasdminte organice, sunt utilizate la fertilizarea terenurilor
agricole din apropiere.
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Incarcarea resurselor de apa cu nutrienti proveniti din deversrile dejectiilor de la fermele de
animale este o consecintd negativa, atat a neglijentei si exploatarii unor utilaje tehnologice si
a unor facilitati de stocare defecte, cat si a nerespectarii legislatiei in vigoare privind apa si
protectia mediului.

Este importantd constientizarea valorii ridicate de fertilizare a gunoiului de grajd si a
dejectiilor animaliere. Daca acestea sunt bogate in nutrienti, atunci pentru producitorii
agricoli devine obligatorie si rentabila stocarea si utilizarea lor in detrimentul
ingrasamintelor minerale, care sunt mai putin accesibile din cauza preturilor ridicate. Acest
ingrasamant organic este ieftin si la indemana fiecarui producator agricol si in plus, poate fi
completat cu Ingrasaminte chimice pentru a realiza necesarul optim de nutrienti pentru
culturile agricole, in functie de potentialul existent al solului.

Dejectiile de porc sau de pasdre in special, pot fi procesate si transformate in substantd
concentratd, ce poate fi valorificatd prin comercializare, ca Tngrasamant, rezolvand astfel si
problema acumularii lor in exces.

Dezvoltarea si concentrarea sectorului zootehnic in unele zone a dus la deteriorarea calitatii
apelor din multiple cauze, cum ar fi:

e densitate mare a animalelor in raport cu suprafata agricola aferentd sectorului
zootehnic;

e concentrare si amplasare necorespunzatoare a fermelor in apropierea apelor de
suprafatd, ori pe terenuri cu apa freatica aproape de suprafatd, ori pe terenuri in
panta;

e mod defectuos de stocare si scurgere a efluentilor, conducand la contaminarea
solului si a apei cu nitrati si metale grele;

e desfasurare a unor practici gresite de catre crescatorii de animale prin utilizarea
in exces a dejectiilor acumulate in fermele zootehnice sau aplicarea lor in
perioade sau pe terenuri nerecomandate (perioada de interdictie din timpul iernii,
terenuri acoperite de apa, terenuri inghetate etc.)

Orice ingrasamant cu azot sub formai organica este mineralizat, ca urmare a activitatii
bacteriilor prezente in sol, rezultind in final forme de azot nitric si amoniacal.
Principalul factor de evolutie spre forme minerale de azot il constituie raportul existent intre
cantitatile de carbon si azot din ingrasamant (C/N). El poate fi mai mult sau mai putin ridicat
si conditioneaza viteza de mineralizare. Trecerea de la forma organica la cea minerala
(amoniacald sau nitricd) este in functie de valoarea raportului C/N.

ingrésimintele organice cu un raport C/N scizut (<15) cum sunt dejectiile fara asternut
de paie, evolueaza rapid (nitrificarea gunoiului de porc are loc in trei pana la cinci
saptdmani), in timp ce ingrasimintele cu raport C/N ridicat (>30), cum sunt dejectiile cu
asternut de paie, sunt mineralizate mai lent, in functie de tipul substantelor hidrocarbonatate,
care pot fi mai mult sau mai putin degradabile si de natura dejectiilor.

d) Principii generale de fertilizare echilibratd

In acord cu necesititile si legislatia pentru protectia calitatii apei, fertilizarea trebuie
efectuata n regim controlat, in asa fel incat sa se asigure, pe cat posibil, utilizarea optima de
catre plantele cultivate a nutrientilor deja existenti in sol si a celor proveniti din
ingrasamintele minerale si organice aplicate.
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Este considerata o buna practica agricold adaptarea fertilizarii si a momentului efectuarii
acesteia la tipul culturii agricole si la insusirile solului. Evaluarea necesarului de nutrienti se
face in functie de rezerva de nutrienti a solului, de conditiile climatice locale, precum si de
cantitatea si calitatea productiei prognozate.

Fertilizarea rationald cu ingrasaminte minerale si organice trebuie sa fie in acord cu
urmatoarele principii:

e Pentru ca o culturd sa producad la un nivel cantitativ si calitativ corespunzator
potentialului ei, In conditii favorabile de mediu, trebuie sa aiba la dispozitie, pe
toatd perioada de vegetatie, o serie de nutrienti minerali (azot, fosfor, potasiu,
calciu, magneziu, sulf, fier, mangan, cupru, zinc, bor si molibden), in cantitati si
proportii adecvate;

e Mecanismele implicdrii si participarii nutrientilor in procesele fiziologice din
plante sunt aceleasi, indiferent de provenienta acestora (din surse naturale sau din
ingrasdminte minerale);

e Cerintele cantitative de nutrienti minerali variaza cu natura culturii, rezerva din
sol, recolta scontata si conditiile climatice;

e Solul este principala sursd de apa si de nutrienti pentru plante;

e (apacitatea solului de a furniza nutrientii necesari plantelor variaza in functie de
tipul de sol, respectiv de nivelul lui de fertilitate;

e Nivelul de fertilitate al unui sol se poate degrada dacd tehnologiile de cultura
sunt incorecte sau, din contrd, poate creste daca este cultivat Intr-o maniera care
amelioreaza insusirile lui chimice, fizice si biologice;

e Un sol cu fertilitate si productivitate naturald bund se poate deprecia prin
sdrdcirea in unul sau mai mulfi nutrienti sau prin degradarea unor proprietati sau
poate fi distrus in totalitate prin fenomene de eroziune; un sol cu fertilitate
naturald scdzutd poate deveni productiv prin corectarea factorilor limitativi care
impiedica cresterea si dezvoltarea normald a plantelor (aciditatea, excesul sau
deficitul de nutrienti, s.a.);

e Numai o agricultura de inalta tehnicitate, care conserva si amelioreaza fertilitatea
solului si potentialul sdu productiv este capabild sd asigure sustenabilitatea
sistemelor de cultura si sa protejeze calitatea mediului ambiant;

e Conservarea si ameliorarea fertilitatii unui sol si crearea unor conditii adecvate
de nutritie minerald se asigurda mult mai bine printr-o fertilizare rationald, intr-un
sistem de rotatie a culturilor;

e Aplicarea de ingrasaminte pentru compensarea exportului de nutrienti in recolte
si a altor pierderi ce tin de dinamica naturala a solurilor este o necesitate
obiectiva pentru conservarea fertilitatii acestuia si a capacitatii lui productive;

e Ingrasamintele au o eficientd agronomicd ridicatd si un impact redus asupra
mediului atunci cand sunt aplicate in doze optime, corelate cu nivelul productiei
scontate si cu nutrientii biodisponibili din rezerva solului;
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e Ingrasamintele minerale trebuie aplicate in completarea surselor naturale pentru a
asigura o eficientd agronomicd ridicatd si o protectie a mediului impotriva
poluarii chimice (in special a poludrii apelor cu nitrati);

e Integrarea fertilizdrii organice in tehnologiile de culturd a plantelor poate
contribui semnificativ la sporirea eficientei agronomice si la diminuarea
riscurilor de poluare chimica si de degradare a solului;

e Toate masurile agrotehnice, altele decat fertilizarea, care contribuie la obtinerea
unor recolte mari prin optimizarea conditiilor de vegetatie, determina si o
crestere a utilizarii productive a nutrientilor din toate sursele, prevenind sau
diminuand in acest fel disiparea nutrientilor in mediu.

O practica de fertilizare rationala presupune procurarea si insusirea unor informatii tehnico-
stiintifice care sd permita un raspuns pertinent la urméatoarele intrebari:

e ce fel de nutrienti trebuie aplicati in sol si/sau la o anumita cultura?
e care sunt cantitatile adecvate din acesti nutrienti?

e ce tip de Ingrasamant este indicat a fi utilizat {indnd cont de conditiile de sol, de
clima si particularitatile culturii?

e care sunt epocile cele mai potrivite pentru aplicare?

e care sunt tehnicile de aplicare pentru a obtine o eficacitate sporitd in asigurarea
culturii cu nutrientii necesari?

Organismele tehnice de specialitate ale Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
formuleaza pentru fermieri recomandari privind fertilizarea terenului pe baza unor analize
de probe reprezentative de sol si material vegetal, in corelatie cu habitatul si necesitatile
nutritive ale culturii, {indnd, de asemenea, cont de insusirile fizice si chimice ale
ingrasamintelor, de comportamentul lor in sol, de conditiile climatice si de alti factori

Pentru fermele care practicd agriculturd in sistem irigat si pentru fermele in care productia
planificatd necesitd cantitdti mai mari de azot decét cele prevazute de standardele maxime
prevazute in tabelele 7.4 si 7.5 este obligatorie intocmirea planului de fertilizare pe baza
studiului agrochimic care utilizeazd metodologia oficialda de intocmire a studiilor
agrochimice.

Azotul este prin excelentd un nutrient specific plantelor si in consecintd se regaseste in
cantitati diferite in Ingrasdmintele organice naturale, in special sub formd de proteine
provenite din dejectiile animalelor. Datoritd particularitatilor lui de comportare geochimica,
este greu de gestionat atdt in monoculturd cét si in asolamente. De asemenea, este greu de
determinat cu suficientd precizie cantitatea de azot necesard pentru o anumitd culturd de-a-
lungul perioadei de vegetatie activd, respectiv de calculat doza de ingrasamant cu azot de
aplicat pentru fertilizare.

Datorita specificitatii comportamentului azotului in sol, se impune ca fertilizarea cu acest
nutrient si, de asemenea, tehnicile de cultura care influenteaza dinamica acestuia in sol sa
fie conduse intr-o maniera care sa limiteze la maximum pierderile cu apa care percoleaza,
diminuand astfel riscul de contaminare cu nitrati a apelor freatice si a apelor de suprafata.
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Poluarea cu ingrasaminte este provocatd de o defectoasd gestionare a solului, care in
conditiile din Romania este caracterizata prin:

sporirea ponderii terenurilor arabile in defavoarea terenurilor cu vegetatie perena
(pasuni, fanete, pajisti, paduri etc.);

folosirea insuficientda a culturilor amelioratoare perene (trifoi, lucerna, lolium
multiflorum, etc.) in rotatia culturilor agricole;

inlocuirea si eliminarea unor culturi prietenoase cu mediul, dar mai putin
profitabile, in favoarea altor culturi de mare productivitate, mari consumatoare de
nutrienti pe termen lung;

utilizarea unor utilaje agricole grele de mare putere, mai ales in conditii de
lucrabilitate si traficabilitate improprii, care provoaca distrugerea starii
structurale a solului si intensificarea proceselor de degradare fizica prin
compactare, crustificare, eroziune de suprafata;

neglijarea lucrdrilor ameliorative si  hidroameliorative §1  accentuarea/
intensificarea unor procese negative grave, cum sunt excesul de umiditate si
eroziunea.
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4.1 Ingrisiminte cu azot

a) Dinamica in sol a principalelor forme de azot (organic si mineral)

Transformarea in sol a Ingrdsdmintelor cu azot, prin trecerea azotului dintr-o forma chimica
intr-alta, se poate solda, de cele mai multe ori, cu pierderi de azot mineral asimilabil si cu
modificari de reactie a solului, de natura sd reduca eficienta acestor ingrasaminte. Ele pot fi
antrenate in sol prin urmatoarele procese fizice si chimice:

e procese care schimba forma chimica a azotului (nitrificarea ionului de amoniu);

e procese care schimba atat forma chimica, cat si starea de agregare a azotului din
ingrasaminte (hidroliza enzimaticd a ureei, reducerea nitratilor pand la oxizi
inferiori si azot molecular);

e procese prin care formele minerale asimilabile de azot sunt indepartate din stratul
arat al solurilor fara a putea fi utilizate de plante (volatilizarea amoniacului,
levigarea nitratilor in profunzimea solului).

Riscul de poluare este legat, in principal, de compusii de oxidare ai azotului. Cand nu sunt
aplicati ca saruri ale acidului azotic, nitratii i nitritii rezultd prin oxidarea biologica a formei
cationice relativ imobild NH4" intr-o forma anionicd mai mobild NO;, respectiv trecerea
compusilor cu azot din formele reduse ale azotului in formele oxidate, proces cunoscut in
literatura de specialitate sub numele de proces de nitrificare. Acest proces este mediat de
catre microorganismele specializate chemotrofe din genurile Nitrosomonas si Nitrobacter.

Nitratii si nitritii avand sarcind negativa nu pot fi adsorbiti de complexul coloidal al solului
si raman 1n solutia solului (apa din sol impreuna cu unii compusi chimici) de unde, o parte
sunt absorbifi sau metabolizati in plantele superioare sau in biomasa microorganismelor, iar
o alta parte sunt antrenati cu apa in profunzimea solului prin procesul de levigare (spalare).

Pierderi insemnate de azot pot avea loc si prin procesul de volatilizare a amoniacului din
ingrasamintele cu azot amoniacal aplicate la suprafatd sau pe solurile nisipoase, sau prin
hidroliza enzimaticad a ingrasamintelor care contin azot amidic, precum si pierderi sub forma
de oxizi inferiori ai azotului (NO si N,O) si chiar azot molecular in procesul de reducere a
nitratilor cunoscut sub numele de proces de denitrificare.

Aceste procese si indeosebi, cel de levigare, se petrec in toate solurile din fara noastra si sub
toate culturile si sunt mai accentuate pe solurile nisipoase, cu deosebire pe cele irigate
(figura 4.1).
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b) Tipuri de ingrasaminte minerale cu azot. Indicatii §i contraindicatii de aplicare

Tipurile principale de ingrasaminte minerale cu azot sunt :
Ingrasdminte cu azot sub forma nitrica;
Ingrasdminte cu azot sub forma amoniacali;
Ingrasaminte cu azot nitric si amoniacal;
Ingrasaminte cu azot amidic (ureic);
Ingrasaminte cu azot cu solubilitate lent, controlata (greu levigabile);
ingréséminte lichide cu azot (solutii cu azot);
ingrasaminte organo-minerale cu azot;
° fngréséminte cu azot organic si mineral.
Descrierea principalelor ingrasaminte din fiecare categorie si a indicatiilor si
contraindicatiilor de aplicare este prezentata in Anexa 3.

¢)  Tipuri de ingrasaminte organice cu azot. Indicatii si contraindicatii de aplicare

Ingrasamintele organice naturale provin din gospodariile individuale, de la fermele
zootehnice, de la statiile de epurare, sau din materiale vegetale si pot fi de consistenta
solida pana la lichida, pot fi proaspete sau in diferite faze de fermentare.

Dintre ingrasamintele organice naturale cele mai raspandite provin de la animale. ntre
cele mai importante produse organice naturale sunt: gunoiul de grajd (care poate fi folosit
in stare proaspatd, partial fermentat sau complet fermentat), mustul de gunoi de grajd,
urina, dejectiiile lichide (numite si tulbureald), dejectiile semifluide (pastoase) si fluide,
compostul si Ingrasamintele verzi in amestec cu materiale vegetale folosite la asternut.

In functie de tipul de gunoi si de specia de animale de la care provine, ingrisimintele
organice au compozitii diferite. Figura 4.2 prezintd procentul diferitelor forme ale
azotului din cateva dintre cele mai importante ingrasaminte organice.

Gunoiul de grajd sau balegarul este un ingrasdmant organic complet, continand toate
elementele nutritive necesare plantei. Compozitia chimicad a gunoiului de diferite

proveniente este prezentata in tabelul 4.1:
Tabel 4.1 Compozitia chimicid medie a gunoiului de diferite proveniente

Tipul de gunoi
Compozitia chimica (%)
Apa Materii N P,Os K,O CaO
organice

Gunoi proaspat 75 21 0,50 0,25 0,60 0,35
Gunoi de cabaline 71 25 0,58 0,28 0,63 0,21
Gunoi de bovine 77 20 0,45 0,23 0,50 0,40
Gunoi de ovine 64 31 0,83 0,23 0,67 0,33
Gunoi de porcine 72 25 0,45 0,19 0,60 0,18
Gunoi fermentat 3-4 luni 77 17 0,55 0,25 0,70 0,70
Gunoi fermentat complet | 79 14 0,98 0,58 0,90 0,88
(mranita)
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Figura 4.2 Proportia diferitelor forme ale azotului din diferite tipuri de ingrasiminte organice
(prelucrare dupa Fertiliser manual — editia 8, Defra, UK)

Cateva dintre cele mai cunoscute caracteristici ale gunoiului de grajd, cu efecte pozitive
sunt redate in cele ce urmeaza:

e contine intregul complex de nutrienti necesar plantelor cultivate;

e este considerat un Ingrasamant universal, corespunzator pentru toate plantele
de cultura si pe toate tipurile de sol. Se foloseste cu precadere pe solurile
sarace In humus, pe cele nestructurate sau cu structura degradata, pe cele grele
(argiloase) pe care le afineaza, pe cele usoare (nisipoase) la care le
imbunatateste caracteristicile de retinere a apet,

e procesele de mineralizare a materiei organice nu sunt rapide, datorita
aportului de material vegetal folosit la asternut, astfel ca nitratii sunt eliberati
treptat;

e odata introduse in sol, contribuic la imbunatatirea starii structurale, la
cresterea capacitatii calorice, a rezervelor accesibile de apa;

e are o actiune benefica asupra activitatii macro si microorganismelor din sol,
stimulandu-le activitatea.
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Urina este consideratd de asemenea un bun fertilizant organic natural, fiind bogatd
indeosebi in azot si potasiu. Se utilizeaza urina din adaposturile zootehnice, neretinutd de
asternutul folosit, colectatd si pastrata cu sau fara fermentare in bazine acoperite, pentru a
se evita pierderile de azot (tabelul 4.2).

Tabel 4.2 Compozitia chimica a urinei (valori medii)

Compozitia chimica (%) Cantitatea de urina ce se
Specia de la care provine poate colecta de la un

N P,05 K,0 animal (litri/an)
Cabaline 0,5-1,6 Urme 0,6-1,8 800-1200
Bovine 0,2-1,0 Urme 0,2-1,0 2000-3000
Porcine 0,4-0,5 0,05-0,07 0,8-1,0 500-900

Mustul de gunoi este colectat in platformele special amenajate pentru stocarea si
fermentarea gunoiului, prin acumulare in bazine de colectare inchise. In tabelul 4.3 este
prezentatd compozitia chimicd a acestui ingrasamant:

Tabel 4.3 Compozitia chimica a mustului de gunoi

Compozitia chimica (%)
N P,0s K,O
0,2-0,4 0,03 - 0,06 0,3-0,6 52-54

Cantitatea (litri) produsa la o
tond gunoi fermentat

Dejectiile fluide, numite si tulbureala, se obtin prin colectarea materialului rezultat din
spalarea grajdurilor folosind cantitati mici de apa (in proportie de 1/2 - 1/3 dejectii fata de
apa). Compozitia chimica a dejectiilor lichide difera in functie de specia de la care
provine, de tipul si cantitatea asternutului, gradul de dilutie, etc. Valorile generale ale
acesteia sunt prezentate in tabelul 4.4:

Tabel 4.4 Compozitia chimici a dejectiilor fluide

Substanta uscata (%) Compozitia chimica (%)
N P205 KZO

4-15 0,4-19 0,01 - 0,07 0,5-2,2

Pentru utilizarea dejectiilor, se indeparteaza corpurile strdine solide si se omogenizeaza
(periodic si In momentul administrérii). Se poate administra si partea lichida separata de
cea solida.

Dejectiile semifluide (pastoase) si fluide sunt colectate de la bateriile de crestere a
pasarilor, din fosele adaposturilor. Au un continut de substantd uscata de max. 15% si
sunt bogate in fosfor. Pentru a fi utilizate trebuie sa fie libere de corpuri solide si
omogenizate in timpul administrarii. Administrate in timpul vegetatiei, au o actiune
rapida, fiind disponibile imediat nevoilor plantelor, cu efecte deosebit de favorabile
asupra cresterii.
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Mranita rezultd din fermentarea aproape completd a gunoiului. Este un ingrasamant
foarte eficient care se foloseste in mod deosebit in legumiculturd, in rasadnite, sere si in
camp. Compozitia chimicd medie este urmatoarea: 14% materii organice, 0,98% N,
0,58% P,0s, 0,90% K,0, 0,88% CaO. Cantitatea care se utilizeaza la hectar variaza intre
20 si 60 tone.

Compostul se obtine prin fermentarea diferitelor resturi organice (paie, resturi de coceni,
pleava, resturi de buruieni si de leguminoase, nutreturi depreciate, oase, pene, resturi
alimentare, etc.), la care se adauga uneori substante minerale (var, cenusa, etc.). Stranse
in gramezi, aceste resturi se udd din cand in cand pentru a favoriza procesul fermentarii.
Composturile se pot utiliza la toate culturile agricole in cantitati de 15 - 25 tone la hectar.
Spre deosebire de gunoiul de grajd, care are o actiune rapidad, in cazul compostului,
efectul se face simtit numai pentru 1-2 ani.

Ingrisimintele verzi sunt constituite din anumite plante care se cultivd in scopul
incorpordrii lor in sol odatd cu lucrérile de baza. Plantele folosite ca ingrasamant verde
trebuie sa producd o masa vegetala cat mai bogata, intr-un timp cat mai scurt si sa nu fie
pretentioase fatd de sol. Plantele utilizate in acest scop sunt in majoritate leguminoase
(lupin, mazare, mazariche, sulfind, etc.), insa pot fi folosite si alte plante, ca de exemplu
secara, floarea soarelui, rapita, mustarul si altele. Aceste plante pot fi utilizate singure sau
in amestec de mai multe specii, pentru a produce un ingrasamant mai complex. O
modalitate eficienta de obtinere si utilizare a acestora o constituie practicarea culturilor
ascunse. Efectele acestui tip de ingrasamant se apropie foarte mult de acel al gunoiului
animalier, avand actiune favorabild asupra activitatii florei si faunei solului, pe o perioada
de timp de 2-3 ani si in plus, ameliordnd proprietatile fizico-chimice ale solului.

Dupa modul obtinerii lor, ingrasamintele verzi pot fi: ingrisiminte verzi in culturi
pura, cand constituie cultura de baza si ocupa terenul intreaga perioada de vegetatie;
ingrasiminte verzi constituite intr-o culturi intermediara (cultura ascunsa, cultura in
miriste si cultura de toamna); ingrasaminte verzi sub forma de masa cositia (ca mulci
vegetal).

Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficientd mai mare pe soluri
sarace in materie organica (soluri podzolice si nisipoase).

4.2 ingrésﬁminte complexe si mixte

Ingrasamintele de tipul complexe (cu caracteristici fizico-chimice omogene) si respectiv
mixte (de amestec) reprezintd produse ce contin doud sau mai multe elemente
nutritive cu/fara microelemente care prezintd interes pentru fertilizarea de baza a
culturilor agricole.

Fabricarea lor s-a impus datoritd dezvoltarii tehnologice si necesitatii practice de aplicare
concomitentd a doud sau mai multe elemente nutritive si de reducere a cheltuielilor pe
unitatea de substanta activa utilizata, de transport, depozitare si de fertilizare. In acelasi
timp, aplicarea unor cantitati mai mici de substanta fizica prin cresterea concentratiei in
substantd activa asigurd reducerea timpului si costurilor cu activitatile de fertilizare in
cadrul tehnologiilor agricole.

29



30

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 649 bis/27.VI11.2015

Ingrasamintele complexe se obtin din aceleasi materii prime care sunt utilizate pentru
obtinerea celor simple, in urma unor reactii chimice in care se formeaza compusi noi. in
cazul celor mixte are loc doar amestecul fizic a materiilor prime/ingrasaminte simple cu
formare numai 1n cantitati reduse si particular de produsi chimici noi.

Din clasa ingragamintelor complexe / mixte se pot mengiona:

- fosfatul monoamoniacal, monoamofos (MAP), amofos sau fosfatul primar de amoniu
(11.48.0) — contine 11-12% N si 48-61% P,0Os, este putin higroscopic si nu se
aglomereaza; daca se adauga azotat de amoniu si uree se poate obtine sortimentul
(23.23.0);

- fosfatul diamoniacal (DAP), diamofos sau fosfatul secundar de amoniu (16:48:0) —
contine 16-21% N si 46-53% P,0s;

- superfosfatul amonizat — obtinut prin amestecarea fosfatului primar de amoniu cu
fosfatul secundar de calciu; superfosfatul simplu amonizat contine 4-6% N si 16-24%
P,0:s, iar cel concentrat 9-12% N si 38-50% P,0s;

- polifosfatii de amoniu (18.52.0) — produsi sub forma solida, granulata sau lichida, la
care daca se adaugd uree se obtin variantele solide (30.30.0), (36.18.0), (28.28.0), iar
dacd se adauga KCl rezulta ingrasdmantul ternar de tip NPK (20.20.20);

- nitrofosfatii, nitrofos (27.13,5.0), (22.22.0), (20.10.0), (12.18.0) — 1ingrasaminte
granulate in care cele doua macroelemente, azotul si fosforul, se gasesc sub forma de
azotat de amoniu, clorura de amoniu, fosfat mono- sau diamoniacal, fosfat primar sau
secundar de calciu;

- azotatul de potasiu (13,5.0.45) — ingrasamant binar de tip NK, ce contine 13,5% N si
44-46% K,0);

- metafosfatul de potasiu (0.55.37) — ingrasamant binar de tip PK, granulat, greu solubil
in apa dar hidrolizabil in sol cu formare de K;POy; se utilizeaza preponderent la obtinerea
ingrasamintelor complexe;

- nitrofosfatii de tip NPK, nitrofoska (16.16.16), (13.26.13), (22.11.11) — reprezinta cele
mai frecvent folosite ingrasaminte impreuna cu cele de tip NP; au in compozitie aceeasi
compusi ca si nitrofosfatii de tip NP, prezentand, in plus si compusi cu potasiu sub forma
de clorura, sulfati, azotati, fosfati; in practica se Intdlnesc si variantele (15.15.15),
(13.13.21) sau (13.40.30).

Cele mai uzuale ingrasdminte chimice, clasice, folosite curent in practica agricola, in
fertilizarile de baza, sunt prezentate in tabelul 4.5:
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Tabel 4. 5. Compozitia chimica pentru citeva ingrisiminte clasice utilizate in fertilizarea de bazi
N P,0s K,O

(%) (%) (%0)

INGRASAMANT

Ingrdsaminte cu azot

1. Sulfatul de amoniu (NH,4),SO, 21

2. Azotatul de calciu Ca(NOs), 16

3. Azotatul de amoniu NH;NO; 34

4. Azotatul de calciu si amoniu NH4,NO; + CaCO; (CAN) 27

5. Uree CO(NH,), 46
Ingrdsaminte cu fosfor

1. Superfosfatul simplu (SSP), CaH4(PO,4),+ CaHPO,4- 2H,0 16-18
2. Triplu superfosfatul (TSP), Ca(H,PO,),+ CaHPO, 46
3. Roca fosfaticd (PR), activata sau nu 22-40
4. Fosfat diamoniacal (DAP) 18 46
5. Fosfat monoamoniacal (MAP) 11 48

Ingrasaminte cu potasiu

1. Clorura de potasiu (MOP), KCI 60
2. Sulfatul de potasiu (SOP), K,SO, 50
3. Azotatul de potasiu, KNO; 13 44

Ingrdsaminte complexe

1. NPK 15 15 15
2. NPK 17 17 17
3.NPK 22 22 11

g o,

baza sau cea faziald sunt prezentate in anexa 6.

Recomandari privind utilizarea ingrasamintelor minerale in functie de reactia solului si
metoda de aplicare sunt precizate n anexele 7 i 8 .

4.3 ingrésﬁmintele lichide

Fabricarea si folosirea ingrasamintelor lichide reprezintd o realizare importantd in
tehnologia moderna a ingrasamintelor. Tehnologiile de fabricare si aplicare difera major
de cele ale ingrasamintelor solide.

Termenul de ingrasaminte lichide acopera o foarte mare varietate de produse, precum:

- Ingrasaminte lichide cu azot reprezentate generic de amoniacul anhidru si solutii cu
azot;
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- ingrasaminte lichide cu fosfor;
- ingrasaminte lichide cu potasiu;
- Ingrasaminte lichide compuse, binare, ternare;

- Ingrasaminte lichide compuse, binare, ternare in amestec cu elemente secundare,
microelemente si substante pentru tratamentele fitosanitare.

In fiecare categorie de fertilizanti se intdlnesc diferite variante, iar cele cu o compozitie
simpla, stabild pot constitui materii prime pentru sortimentele compuse.

Ingrasamintele lichide cu azot cuprind in afara amoniacului anhidruu si apei amoniacale
toate combinatiile sarurilor cu azot dizolvabile sau nu in amoniac (amoniacatii,
carboniacatii s.a.).

In clasa ingrasamintelor compuse se intdlnesc lichidele clare si cele in suspensie.
Lichidele clare sunt caracterizate prin concentratii medii de substantd activa, cuprinse
intre 28 si 33%, suspensiile fiind definite prin concentratii mult mai mari.

Ingrasamintele lichide compuse sunt amestecuri de compusi chimici in solutie sau sub
forma de solutii, continand doud sau trei elemente nutritive, in diferite proportii N:P,
N:K, P:K sau N:P:K. Ele pot fi clasificate in ingrasaminte lichide complexe pe baza de

acid ortofosforic, ingrasaminte lichide concentrate pe bazd de acid superfosforic si
ingrasaminte lichide in suspensie.

fngrdgdmintele lichide se pot clasifica in:

- monocomponente continand azot sub forma amoniacal, nitrica si amidica,
- binare continand azot si fosfor, azot si potasiu, respectiv fosfor si potasiu;
- ternare continand azot, fosfor si potasiu;

- multielemente continand inclusiv i microelemente.

Ingrasamintele lichide se pot clasifica si in functie de:

- starea fizicd — gaze lichide sub presiune, solutii cu tensiune de vapori, solutii fara
tensiune de vapori, solutii suprasaturate si suspensii;

- modul de depozitare, transport, manipulare si tehnica de aplicare utilizata;
- pretul pe unitatea de substanta activa;

- efectele agrochimice.
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Ingrasamintele lichide cu azot au o nomenclaturd speciald acceptata de industria de
ingragaminte, alcdtuitda dintr-un numdr format din 3 cifre care indicd continutul
procentual de N (primele 2 cifre indicd partea intreaga, iar cea de a treia partea zecimala,
virgula fiind omisd) urmat in paranteza de alte 3 numere care indica in ordine continutul
in procente (% , valori intregi) din greutate al amoniacului, azotatului de amoniu si ureei.

De exemplu 320 (0-45-34) indicé o solutie cu azot care are 32,0% N, 0% amoniac, 45%
azotat de amoniu si 34% uree. In Romania, in fata codului numeric se trece si litera A
care aratd ca este o solutie cu azot, exemplu de mai sus devenind A320 (0-45-34).

Avantajele ingrisamintelor lichide, in general si a ingrasamintelor lichide concentrate
in special, comparativ cu ingrasamintele solide sunt:

e investitii mici pentru instalatiile de fabricare in comparatie cu cele de fabricare pentru
ingrasaminte solide;

e incorporare rapidd, controlatd si uniformd in sol; nu se inregistreaza pierderi de
elemente nutritive majore si este asigurata flexibilitatea rapoartelor de elemente;

e calitati fizice superioare (nu se prafuiesc, nu se aglomereaza);
e flexibilitatea compozitiei in functie de necesitati si compatibilitatea cu fungicide,
insecticide si microelemente precum si aplicarea lor simultana, conducand la rezultate

agronomice superioare ingragamintelor solide;

e extinderea sortimentelor de ingrasdminte lichide la ingrasdminte chelatice biologice
pentru stropirea in picatura,

e realizarea cu usurintd a unui raport dorit intre diferitele specii de ioni nutritivi in
functie de cultura si faza de vegetatie, agrofond, fertilizari efectuate anterior, cu
posibilitatea de a se corecta si carentele existente in microelemente;

e catalizeaza reactiile din sol accelerand transformarile chimice si microbiene la nivel
radicular favorizdnd cresterea exportului din nutrienti din rezerva asimilabild a
solului;

e mobilizeaza azotul, fosforul si potasiul din rezerva greu asimilabila a solului;

e cfecte semnificative cantitative, calitative si economice datoritd consumurilor reduse
de substante nutritive, controlabile in etapele tehnologice;

e dozarea, administrarea, incorporarea controlata si uniforma;

e introducerea simultand a mai multor elemente nutritive, dupa nevoile tehnologiei,
culturii si agrofondului;
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e cficacitate mare pentru culturile agricole, mai ales in fazele initiale de crestere a
plantelor;

e compatibilitatea cu microelementele si produsele fitosanitare, fapt ce conferd
posibilitatea aplicéarii lor simultane;

e NU sunt toxice, poluante sau corozive, se manipuleaza, dozeaza si aplicad intr-un mod
simplu, rapid si eficient cu mijloace terestre, aeriene si sistemele de irigare sau udare
cu picédtura;

e irigarea si fertilizarea pot fi combinate, obtindndu-se un aport simultan de apa si
elemente nutritive.

Dezavantajele ingrasamintelor lichide sunt:
e transportul la distante mari de solutie cu continut variat de substanta activa;

e caracterul sezonier al consumului (are eficientda maxima in perioade cu precipitatii
reduse);

e pH-ul solutiilor (valoarea pH-ului optim este de 6,5-7; la valori mari ale pH-ului de
peste 7, se pot inregistra pierderi de substanta activa prin volatilizarea amoniacului);

e concentratia In substanta activa (s.a.) limitata de temperatura de cristalizare a solutiei
si de raportul N:P,Os 1n procesul de neutralizare a acidului fosforic cu amoniac.

Conform datelor tehnice existente, eficacitatea ingrasamintelor complexe lichide este cu
15-20% mai mare 1n comparatie cu alte ingrasdminte clasice, iar neuniformitatea
administrdrii pe suprafata solului nu este mai mare de 4-5%, concomitent cu o asimilare
mai buna a substantelor nutritive de cétre plante.

ingrﬁsﬁminte cu aplicare foliara (extraradiculara)

Metodele de aplicare a ingrasamintelor lichide si de asimilare de catre plantd a
nutrientilor au condus la o separare conventionala in fertilizanti lichizi:

- cu aplicare radiculard, prin inglobare in sol (dupd/sau concomitent cu lucrarile de
pregétire ale acestuia), prin injectare in sol, irigare, aspersare, udare prin picurare;
- cu aplicare foliard, mai exact fiind insa termenul de extraradiculara.

Rezultatele obtinute prin aplicarea extraradiculard nu pot fi insa total delimitate de cele
obtinute prin utilizarea metodei de fertilizare utilizand sistemele de aspersare si nu pot
substitui aplicarea Ingrasamintelor radiculare.
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Dezvoltarea rapidd a metodelor si tehnologiilor de fertilizare utilizdind ingrdsamintele
extraradiculare si a celor lichide s-a datorat atdt posibilitatii de aplicare controlata a
acestora 1n functie de fazele de vegetatie, culturd, agrofond si carente nutritionale cat si
cresterii eficientei indicatorilor privind costurile de fertilizare — rezultate economice.

Fertilizantii cu aplicare extraradiculard (foliard) trebuie sa reprezinte solutii/amestecuri
de compusi chimici omogene, cu proprietatea de a fi total miscibile cu apa, ce contin
macroelemente nutritive esentiale (N, P, K, Ca, Mg), precum si microelemente cu rol
semnificativ in desfasurarea proceselor biochimice in metabolismul plantelor (Fe, Cu,
Zn, Mn, B, Co, S, Mo s.a.), stabilizate ca si chelati metalici, precum si componente
organice de tipul acizilor policarboxilici, surfactantilor si fitoregulatorilor.

Compozitia unor astfel de fertilizanti trebuie selectata astfel incat sa ofere necesarul de
macro- si microelemente pentru a echilibra si trata situatiile de stres determinate de
cresterea consumului de substante nutritive in timpul fazelor de dezvoltare intensiva a
plantelor (varfurile de sarcind), conditiilor nefavorabile determinate de temperaturda sau
factori tehnologici, agrofond. In acest context, compozitia fertilizantului este
determinantd in realizarea parametrilor cantitativi si calitativi ai recoltei, in special in
cazul culturilor intensive de camp, in sere si solarii.

Utilizarea ingrasamintelor extraradiculare ca procedeu de fertilizare in agricultura
modernd, constituie si o posibila metoda de dezvoltare a agriculturii ecologice, datorita
cantitatilor foarte mici de substanta activa aplicata.

In dezvoltarea acestor fertilizanti se remarca introducerea in matricea de tip NPK a unor
cantitati reduse de substante cu rol fitoregulator, precum:

- substante chimice de sinteza cu rol fitoregulator;

- produse derivate din hidrolizate proteice obtinute prin scindare chimicd, fizicd sau
enzimatica;

- extracte din alge sau produse vegetale;

- produse derivate din hidrolizate de origine vegetala, acizi humici si/sau fulvici si
saruri solubile ale acestora;

- chelati metalici.

Regulamentul (CE) 2003/2003 al Parlamentului si al Consiliului din 13 octombrie 2003,
cu modificdrile si completarile ulterioare, privind ingrasamintele, implementat si in
Romania incepand cu anul 2007, nu face referire la fertilizantii chimici care au in
structurd si substante organice cu rol fitoregulator. La nivelul Uniunii Europene, tarile
membre au reglementéri proprii in acest domeniu avand in vedere ca aceste produse se
pot adresa si agriculturii ecologice

35



36

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 649 bis/27.VI11.2015

5. Depozitarea si manipularea ingrasamintelor chimice - norme generale

Poluarea mediului inconjurdtor cu anumiti compusi chimici rezultati in urma aplicarii
si/sau depozitdrii necorespunzatoare a ingrasamintelor este in cele mai multe cazuri
determinata de neglijenta umana.

Producitorii agricoli au posibilitatea sda cumpere ingrasamintele necesare fertilizarii
culturilor in orice anotimp al anului, dupa necesitati. Prin urmare, nu ar fi necesar ca ele
sa fie pastrate in ferma. Insd, in economia de piatd, preturile sunt in continua crestere si
diferentiate in functie de sezonul de aplicare. Pentru acest motiv, fermierii si companiile
de distribuire a ingrasamintelor castiga cand cumpara mai ieftin, in avans. In acest caz,
ingrasamintele trebuie depozitate si pastrate pentru mai mult timp in depozite special
amenajate, dupa cum urmeaza:

e pastrarea ingrasamintelor chimice se face 1n depozite uscate, bine aerisite, la
temperaturi scazute, asezate pe pardoseala impermeabila;

e depozitele de pastrare trebuie sa fie construite din materiale neinflamabile, durabile,
de preferintda caramida, acoperite cu tigla, tabla, situate la o distanta de 30 - 40 m fatd
de alte cladiri si cat mai departe de orice surse de apa;

e grosimea stratului de ingrasamant va fi de cel mult 2 m. Sacii se vor depozita culcati,
pentru a evita spargerea lor. In nici un caz nu se va proceda la depozitarea, chiar
temporara, sub cerul liber sau soproane, existand pericolul cert de poluare a apei si
solului;

e ingrasamintele minerale trebuie livrate si pastrate numai in ambalajele originale,
confectionate din materiale impermeabile si durabile, prevazute cu inscriptiondri sau
etichete rezistente la deteriorare, care sa indice clar tipul de ingrasdmant, compozitia
chimicd, gradul de solubilitate, data fabricatiei, termenul de garantie, denumirea si
adresa fabricantului, alte recomandari specifice privind transportul, depozitarea si
manipularea;

e azotatul de amoniu, care prezinta riscul de aprindere la temperaturi ridicate, in special
in perioadele calde, trebuie pastrat separat de alte Ingrasaminte, produsele petroliere,
materialele combustibile si sursele de foc;

e avand in vedere ca 1n perioadele umede si reci, umiditatea relativa critica a aerului
este peste 90%, majoritatea ingrasamintelor pot absorbi apa din atmosfera,
modificandu-si starea fizica si in unele cazuri, chiar compozitia;

e ingragamintele chimice care urmeazd a fi administrate nu trebuie sd fie tasate sau
aglomerate si nu trebuie sa depdseasca umiditatea maxim prescrisa. Daca in timpul
pastrarii ingrasamintele s-au tasat sau aglomerat, se va proceda la maruntirea si apoi
la cernerea lor, inainte de aplicare;
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in cazul ingrasamintelor lichide, rezervoarele pentru captarea eventualelor scurgeri
trebuie facute langd depozit si cimentate pentru a evita poluarea apei freatice si apei
potabile din puturi si fantani. Cand rezervoarele sunt pline, solutia trebuie pompata
in cisterne si Imprastiata pe terenurile care au nevoie sa fie fertilizate;

nu este permis ca spdlarea masinilor de imprastiat ingrasaminte sd se facd in rauri,
lacuri sau in apropierea puturilor sau fantanilor cu apa potabila;

trebuie sd se evite stocarea intermediard a Ingrasamintelor in camp deschis, fara
protectie, fiind posibile procese grave de poluare;

este necesarda adoptarea unor masuri de sigurantd maximd in cazul stocarii,
manipularii §i administrarii ingradsdmintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de
stocare trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si sia aiba
capacitate corespunzatoare;

la administrarea in cdmp se vor utiliza dispozitive speciale, ce impiedica dispersia la
vant, atunci cand se lucreaza in apropierea unor surse de apa.
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6. Depozitarea si managementul gunoiului de
grajd si a efluentilor din exploatatiile agro-
zootehnice

6.1 Consideratii generale privind exploatatiile agro-
zootehnice (tipuri de ferme, structura septelului,
dimensiunea fermelor, metode de stocare a dejectiilor
animale, metode de prelucrare a gunoiului de grajd)

In Roméania coexistdi ferme zootehnice moderne dar si
traditionale, din punct de vedere al cresterii animalelor,
stocarii si procesari dejectiilor si gunoiului de grajd.

La nivel european exista metodologii de evaluare a inventarului emisiilor de gaze cu
efect de sera. In cadrul acestor metodologii s-au definit coeficienti de transfer ai azotului
de la animal in gunoiul de grajd. Totodata s-au definit coeficienti de transfer ai azotului
din gunoiul de grajd in solul pe care este distribuit. Acesti coeficienti au fost utilizati si la
nivelul tarii noastre in evaluarea cantitatilor de azot provenite din gunoiul de grajd care
pot fi distribuite pe terenul agricol. Pentru stabilirea acestor coeficienti a fost necesara
diferentierea sistemelor de crestere pentru bovine, porcine si pasari in trei categorii:
sisteme gospodaresti, sisteme intensive si sisteme medii.

Criteriile pentru aceastd diferentiere se bazeazd pe modalitatea de furajare si pe
sistemele de stocare si management al dejectiilor. In general aceste criterii se coreleaza
bine cu marimea exploatatiilor exprimata prin numarul de capete de animale.

Limitele utilizate pentru numarul de capete sunt in acord cu intervalele utilizate pentru
analizele statistice incluse in ,,Ancheta structurald din agriculturd” care se efectueaza o
data la 2 ani.

In continuare sunt prezentate limitele numarului de capete utilizate pentru delimitarea
celor trei sisteme, precum si procentul de animale din fiecare sistem raportat la numarul
total de animale din specia respectiva la nivelul tarii, bazat pe datele din ,,Ancheta
structurald din Agricultura — 2007:

e Bovine:
e Sisteme gospodaresti : ferme avand 1-9 capete; 92,3%
e Sisteme medii : ferme avand 10-49 de capete: 5,2%
e Sisteme intensive: ferme peste 50 de capete: 2,5%

e Porcine:

e Sisteme gospodaresti: ferme avand 1-49 de capete: 76,6%

e Sisteme medii: ferme avand 50- 999 de capete: 4,5%

e Sisteme intensive: ferme avand peste 1000 de capete : 18,9%
e Pasari:

e Sisteme gospodaresti: ferme avand 1-999 de capete: 73,0%
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e Sisteme medii: ferme avand 1000-3000 de capete: 1,9%
e Sistem intensiv: ferme cu peste 3000 de capete: 25,1%

Asa cum s-a prezentat la punctul 4.1 ingrasamintele organice provenite din exploatatiile
agro-zootehnice au o stare fizica si o compozitie foarte variata.

Intre producerea lor si momentul aplicarii in sol ca ingrasamant, se pot produce pierderi
mai mici sau mai mari de nutrienti, in special de azot, care conduc pe de o parte la
diminuarea valorii lor agronomice si pe de altd parte la poluarea mediului, in special a
apelor si aerului.

Este necesar, prin urmare ca aceste subproduse sa fie gestionate de asa maniera, incat
aceste pierderi sa fie pe cat posibil reduse la minim, cu pastrarea valorii lor fertilizante la
parametrii initiali.

Gestionarea corectd a gunoiului de grajd se face prin amenajarea unor sisteme de stocare
care pot fi individuale (gospodaresti), comunale sau o combinatie a celor doua.

Inca din stadiul de proiectare a fermelor si de constructie a capacititilor de stocare a
gunoiului de grajd, se va acorda cea mai mare atentie prevenirii si protectiei mediului, in
special a apelor, impotriva poluarii, avand in vedere urmatoarele :

e amplasarea in afara zonelor cu risc mare de poluare si departe de sursele de apa;

e capacitate de stocare suficienta;

e constructie corespunzatoare, care sda inglobeze toate sistemele de sigurantd si
protectie;

conditii de exploatare in siguranta, optime si eficiente;

cai corespunzatoare de acces;

protectie impotriva incendiilor;

protectie impotriva eventualelor scurgeri din hidranti.

Capacitatea de stocare este foarte importanta, ea depinzand de:

e tipul si marimea lotului de animale, tinand cont de sistemul utilizat de organizare al
fermei si calitatea managementului aplicat;

durata perioadei de stocare;

tipul de depozitare;

metoda de manipulare si stocare a dejectiilor;

gradul de diluare a dejectiilor datorita ploilor, siroirilor de ape sau a altor tipuri de ape

Acolo unde se stabileste un plan de gestionare in acord cu conditiile specifice locale
(tipul de sol, distanta fata de sursele de apa, panta terenului, volumul precipitatiilor,
sistemul fermei si durata perioadelor de stocare) dejectiile sunt gestionate corect, fara
riscul de a provoca poluarea surselor de apa.

Capacitatile de stocare trebuie sa fie astfel construite, incat sa se evite orice risc de
poluare.
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Depozitele trebuie sd aibd o capacitate care sa asigure stocarea pentru o perioadd mai
mare cu o lund decat intervalul de interdictie pentru aplicarea pe teren a
ingrisamintelor organice definit prin perioada in care temperatura medie a aerului
este sub 5°C.

Depozitarea dejectiilor in gropi (bazin) amenajate direct in pamant este interzisa din mai
multe motive, in primul rand ecologice.

Cel mai grav fenomen este impregnarea in timp a solului din zonele invecinate bazinului,
solul devine total impermeabil, se degradeaza, apa este retinuta la suprafatd, apar mlastini
si bélti pe suprafete mari, apa freaticd este poluatd, iar vegetatia inconjurdtoare este
distrusa.

6.2 Metode de stocare a dejectiilor animale
6.2.1 Dejectii lichide

O problemd foarte importantd o constituie depozitarea dejectiilor lichide. Depozitarea
necorespunzatoare a acestora poate cauza poluarea apelor freatice.

Capacitatea de stocare necesarda pentru dejectiile produse de la fermele zootehnice, in
diferite circumstante luate in calcul, se va stabili incd din faza de proiectare a noii ferme,
sau de modernizare a celor vechi, tindnd cont de numarul animalelor si de modul de
transport al dejectiilor cétre tancurile, bazinele si platformele de stocare.

Trebuie evitata dilutia dejectiilor, acolo unde este posibil, deoarece aceasta determina o
valoare fertilizanta imprevizibild si nevoia unor capacitati de stocare mai mari. Totusi, In
cazul in care se stocheaza si efluentii pluviali incarcati cu dejectii (cazul celor colectati
din rigolele si santurile din jurul platformelor exterioare de odihna si furajare a
animalelor si a platformelor de depozitare a gunoiului de grajd), este necesard o
capacitate de stocare suficienta

Stocarea efluentilor de la platformele silozurilor este recomandata sa se faca impreuna cu
dejectiile lichide, caz in care se va lua in calcul si volumul efluentilor de siloz la
proiectarea capacitatilor de stocare.

Depozitarea dejectiilor lichide trebuie sa se faca in rezervoare, construite din materiale
corespunzatoare, impermeabile si rezistente la coroziune, in caz contrar se pot produce

fenomene de poluare.

In vederea realizarii instalatiilor si spatiilor de depozitare este necesar sa se respecte
urmatoarele conditii:

e amplasamentul si zona in care se construiesc se aleg tinand cont de reteaua
hidrografica din vecinatate si de prezenta padurilor;

e sa fie situate 1n apropierea terenurilor agricole;
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e sa fie proiectate in functie de numarul existent de animale;

e sd asigure etanseitdti bune a spatiilor pentru depozitare, a instalatiilor, a retelelor de
pompare si mijloacelor de transport;

e materialele utilizate la constructie sd fie corespunzatoare, iar instalatiile sa fie fiabile
si de calitate.

O mare atentie trebuie acordatd namolurilor care provin de la statiile de epurare a
fermelor de crestere a animalelor si pasarilor, care in anumite conditii pot fi surse de
nutrienti, dar 1n acelasi timp pot contine metale grele sau alti componenti toxici, peste
limitele maxim admisibile.

Amplasarea depozitelor de dejectii nu trebuie stabilitd in apropierea unor ape de suprafata
sau pe terenuri cu regim freatic de mica adancime.

Se va evita alegerea amplasamentului in apropierea padurilor, deoarece amoniacul
degajat in atmosfera este toxic pentru arbori, in special pentru speciile rasinoase. Riscul
degradarii si chiar al distrugerii padurilor este accentuat de depunerile acide prin ploi,
care sunt, de reguld, prezente tocmai in zonele unde existd o concentrare mare a
activitatilor de crestere a pasarilor si animalelor in sistem intensiv.

6.2.2 Dejectii solide — Gunoi de grajd

In utilizarea in agriculturd a gunoiului de grajd, depozitarea este una dintre cele mai
importante faze pentru imbundtdtirea si conservarea caracteristicilor pozitive.
Depozitarea se poate face in depozite permanente (recomandat) si in depozite temporare
pe terenul in care urmeaza a fi impréastiate.

Depozite permanente

Depozitele permanente de gunoi de grajd se fac in sistem individual (gospodaresc) si/sau
comunal.

La constructia depozitelor de gunoi de grajd solid se va avea in vedere ca acestea sa aiba
o bazd impermeabild, sa fie prevdzute cu pereti de sprijin si sistem de colectare a
efluentilor, in special a celor ce se produc in timpul ploilor.

Depozitarea si pastrarea gunoiului de grajd este necesar sa se faca in platforme special
amenajate. In acest scop, platformele trebuie hidroizolate la pardoseald, impermeabile (de
obicei din beton) si prevazute cu pereti de sprijin inalti, de obicei, de asemenea
hidroizolati. In functie de solutia aleasd, pentru a preveni poluarea apelor, platformele au
praguri de retinere a efluentului si canale de scurgere a acestuia cétre un bazin de retentie.

Platformele trebuie sa aiba o capacitate suficientd de stocare, sa aiba drumuri de acces si
sd nu fie amplasate pe terenuri situate Tn apropierea cursurilor de apa sau cu apa freatica
la mica adancime.
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De asemenea, platformele individuale (gospodaresti) trebuie amplasate la o distantd de
cel putin 50 m fata de locuinte si sursele de apa potabild. In cazul in care nu este posibila
respectarea acestei distante, se va amplasa la cel mai departat punct in aval de sursa de
apa. Pentru platformele care deservesc ferme intensive cu peste 50 capete de bovine
/peste 1000 capete porcine/3000 pasari, distanta fata de locuinte este de 500 de m in baza
Ordinului ministrului sanatagii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si
sanatate publica privind mediul de viata al populatiei.

Capacitatea de stocare a platformelor depinde de numarul de animale din ferma, sistemul
de crestere al animalelor (cu sau fara asternut) si perioada maxima de stocare determinata
de perioada de interdictie pentru aplicarea in teren a gunoiului de grajd.

Gunoiul se pastreaza in aceste platforme indesat, acoperit cu un strat de pdmant de 15-20
cm grosime.

Pentru a se descompune, gunoiul trebuie sa aibd o umiditate de 70-75%, altfel se usuca si
mucegdieste. Inainte de a fi acoperit cu pdmant, se uda cu must de gunoi, urind sau chiar
cu apa pentru a-i asigura umiditatea necesara.

Pentru a-i imbunatati compozitia si pentru a reduce pierderile de azot, este recomandabil
ca pe masura asezarii in platforma, sd se presare peste el superfosfat in cantitate de 1-2%
din masa gunoiului.

In cazul in care balegarul este depozitat pe platforme, toti efluentii rezultati trebuie
colectati in vederea stocarii.

Cantitatea de balegar de la ferma trebuie calculatd corect. Cerinta privind suprafata
platformei, se stabileste in functie de perioada de stocare si cantitatea de gunoi rezultata.

Baza platformei trebuie sd aiba o inclinare de cca 2 - 3 % spre una din marginile
platformei, unde se amplaseaza intr-o sapaturd un bazin de colectare a mustului de gunoi
rezultat in timpul fermentarii.

Bazinul de colectare trebuie astfel pozitionat incat, atunci cand este plin, partea de sus a
lichidului sa fie la cel putin 0,7 - 1 m sub punctul cel mai de jos al platformei.
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Capacitatea bazinului de colectare se stabileste in functie de capacitatea platformei si de
ritmul de evacuare a mustului de gunoi (o datd sau de mai multe ori pe an).

in general, se poate aproxima un necesar de 4 - 5 m’ pentru fiecare 100 t gunoi
proaspat.

Dacd evacuarea se face de mai multe ori pe an capacitatea proiectata se reduce in mod
corespunzator.

Pentru a preveni ca odata cu scurgerea mustului de gunoi s fie introduse in bazinul de
colectare, paie si alte resturi vegetale, se recomanda ca 1naintea bazinului de colectare sa
fie construita o groapi de limpezire cu o capacitate de cca 0,5 m’, care se curta cit mai
des de resturile solide. Atat bazinul cat si groapa de limpezire trebuie sd aibd peretii
impermeabilizati.

In cazul unor solicitari de proiectare pentru spatii de depozitare noi sau modernizate,
trebuie luate in considerare toate cerintele relevante prevazute in standardele de
constructie si de prevenirea poludrii, confinute in normativele si reglementarile in
vigoare.

Figura 6.1 - Exemplu de sistem pentru eliminarea dejectiilor lichide 1 : canal pentru scurgerea dejectiilor
lichide, 2 : fosd pentru stocarea intermediara a dejectiilor lichide, 3 : pompa4, 4 : tuburi, 5 : rezervor pentru
stocarea dejectiilor lichide, 6 : ventilatie (preluata dupa Codul de bune practici agricole elaborat de Lituania)



44

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 649 bis/27.VI11.2015

Depozite temporare

Depozitarea in camp deschis a gunoiului de grajd si a compostului trebuie evitata pe cat
posibil, deoarece sporeste riscul de pierdere a nutrientilor prin scurgere la suprafata,
infiltrare si volatilizare, diminuandu-se astfel calitatile de fertilitate si sporind riscul de
poluare. Asadar, se recomanda sa nu se depoziteze pe termen lung gunoi de grajd si
compost in camp deschis.

Cu toate acestea, in unele cazuri este necesara depozitarea
temporard pe camp, de exemplu din motive de transport sau de
capacitati limitate de depozitare in gospodiria proprie. In aceste
cazuri gunoiul de grajd poate fi depozitat temporar in camp dupa
verificarea faptului ca nu existd un risc de poluare a cursurilor de
apa sau drenurilor din camp, respectand urmatoarele cerinte :

e Gunoiul de grajd se va depozita numai pe terenul pe
care va fi Imprastiat.

e Cantitatea de gunoi depozitatd nu poate depasi cantitatea totald de gunoi de grajd care
ar trebui aplicatd pe intreaga suprafatd a terenului, calculatd pe baza standardelor
privind cantitdfile maxime de ingrasaminte cu azot ce pot fi aplicate pe teren.

e Gunoiul de grajd nu poate fi depozitat in gramezi temporare mai mult de un an de
zile. Depozitele temporare de gunoi de grajd vor fi amplasate in fiecare an in locatii
diferite.

e Depozitele temporare de gunoi de grajd se vor amplasa in conformitate cu prevederile
Legii apelor nr. 107/1996, cu modificdrile si completarile ulterioare si ale HG nr.
930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor
de protectie sanitara si hidrogeologica,:

e la cel putin 20 m de cursurile de apa (inclusiv lacuri si acumulari de apa),
drenuri deschise sau orice alt tip de dren astupat cu materiale cu
permeabilitate ridicata (nisip, pietris);

e lacel putin 50 m fata de foraje hidrogeologice, puturi sau izvoare;

e la cel putin 250 m de orice foraj sau fantanad utilizatd pentru furnizarea
publica de apa potabila.

e Se recomanda ca la baza depozitului temporar de gunoi de grajd sa fie amplasatd o
folie impermeabild peste care sa fie pus un pat de paie sau alte materii organice, in
mod deosebit in cazul in care gunoiul de grajd prezinta un grad ridicat de umiditate.
De asemenea, se recomanda ca laturile depozitului (in mod deosebit cele situate la
baza pantei) sa fie inconjurate de un strat de paie.

e Deoarece gunoiul care provine de la pasari are un continut ridicat de nutrienti — in
mod deosebit fosfor — iar scurgerile din astfel de depozite pot avea un potential de
poluare ridicat, se recomandd acoperirea acestor depozite temporare cu o folie
prevazutd cu cateva orificii de aerare bine ancoratd in sol sau cu un strat de
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paie/coceni de 0,4 - 0,5 m grosime. Acoperirea trebuie realizata in cel mult 24 de ore
dupd amenajarea depozitului.

e Este interzisd realizarea gramezilor temporare de gunoi pe terenuri inundabile.

Depozitarea in cAmp este privita ca o exceptie, nu ca o regula.

6.3 Platforme comunale

O platforma de gunoi de grajd este o constructie relativ simpla alcatuita dintr-o podea, in
general, de beton, patrata sau dreptunghiulard, inconjurata in trei parti de pereti de beton
inalti de aproximativ 2-3 m. Pot fi folosite si alte materiale, dar betonul este mai durabil,
oferd conditii mai bune pentru manevrarea utilajelor si garantii impotriva pierderilor
accidentale de nutrienti.

Rolul platformei este de depozitare temporara, in bune conditii tehnologice si ecologice,
a dejectiilor solide si semi-solide provenite de la animale, amestecate, sau nu, cu alte
reziduuri organice cum ar fi resturile menajere sau de pe urma culturilor, inainte ca
acestea sa fie imprastiate pe terenurile agricole.

In afara de rolul de depozitare, platforma este utilizati si pentru amestecarea si
compostarea gunoiului de grajd intr-un produs mai omogen, mai stabil si mai valoros. De
aceea, dimensiunile platformei trebuie sd fie suficiente nu numai pentru depozitare, ci si
pentru rasturnarea (remanierea) gunoiului de grajd asezat in gramezi pentru compostare
de dimensiuni aseméanatoare.

Platformele comunale de gunoi de grajd sunt foarte utile acolo unde conditiile de
depozitare individuald nu exista, sau nu ofera suficientd siguranta, sau unde este necesara
co-procesarea unor cantitdti mari de reziduuri organice menajere.

Platforma poate fi utilizatd, de asemenea, si pentru depozitarea, in compartimente
separate, a altor tipuri de deseuri, cu exceptia celor periculoase, pentru diminuarea
riscului de contaminare a terenurilor agricole cu produse daunatoare.

Pentru captarea lichidelor provenite din gunoiul de grajd, platforma trebuie dotata cu un
canal de-a lungul partii deschise a platformei, pentru directionarea lichidelor cétre un
bazin de colectare, suficient de mare pentru a retine toate aceste lichide si eventualele
precipitatii in exces ce cad pe suprafata platformei. Lichidele colectate pot fi aplicate pe
terenurile agricole sau pot fi reincorporate in gramada de gunoi de grajd sau de compost.

Dincolo de constructia de beton in sine, platforma ar trebui echipatd cu urmatoarele
elemente:
e gard pentru restrictionarea accesului;

e utilaje de incarcare si rasturnare (omogenizare sau remaniere) a gunoiului de
grajd (de ex: incarcator orizontal);
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masind pentru tocatul resturilor vegetale ce intrad la compostare;
cisterna pentru transportul si imprastierea dejectiilor lichide,

termometre diverse pentru monitorizarea evolutiei temperaturii in gramada de
compostare;

utilaje de pompare si de aplicare a lichidelor pentru umectarea gramezii de
compostare, pentru incdrcarea cisternei de distributie pe terenul agricol a
lichidului stocat;

o0 anexa ca adapost si birou pentru administratorul platformei;

apa, electricitate si sursa de combustibil.

6.3.1 Alegerea locatiei

Locatia ideald pentru o platforma de gunoi se stabileste dupa urmatoarele criterii:

v

v

Drepturile de proprietate - platforma ar trebui construitd de preferinta pe teren
comunal;

Acces - platforma ar trebui localizatd intr-un perimetru usor accesibil pentru
mijloacele de transport obisnuite: camioane, tractoare, carute etc.

Distanta fatd de centrul satului: Pentru platformele sistemelor intensive de crestere a
animalelor distanta fata de locuinte este de 500 m conform Ordinului ministrului sanatatii
nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sdnatate publica privind mediul de
viata al populatiei.

v

v

v

Suprafata - platforma ar trebui ridicatd pe o suprafatd dreaptd in scopul
reducerii costurilor de constructie si pentru a facilita managementul ulterior;

Riscul de inundatie - platforma nu trebuie situatd in zond cu risc de inundatie
sau precipitatii excesive;

Péadurile - platforma nu trebuie situatd in apropierea padurilor, deoarece
amoniacul degajat in atmosferd este toxic pentru arbori, in special pentru
speciile rasinoase;

Apa freatica - platforma nu trebuie situatd in zond cu apa freatica la mica
adancime (mai putin de 2 m);

Distanta fatd de cursurile de apa - platforma trebuie situatd la minim 100 m de
orice curs sau corp de apa in scopul reducerii riscului de poluare accidentala;

Distanta fata de terenurile agricole - ar trebui sa fie cat mai mica pentru
diminuarea costurilor de transport.

Daca constrangerile legale si financiare permit, se poate face uz de facilitatile existente,
dacd sunt pozitionate favorabil, de exemplu foste complexe zootehnice situate langa
centrul satului sau in apropierea terenurilor agricole.
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Constructia platformei de gunoi de grajd se poate realiza si pe locul actualelor gropi de
gunoi, oferindu-se astfel oportunitatea de reabilitare si Imbunatatire a locului de
depozitare a deseurilor.

6.3.2 Capacitatea necesara

Dimensiunea platformei trebuie stabilitd in functie de cantitatea de balegar si alte resturi
menajere organice ce se estimeaza a fi produsa.

In mod obisnuit, materialele vor fi depozitate pe o grosime maxima de aproximativ 1,5-
2m, ceea ce inseamni ca pentru fiecare m® de material trebuie prevazuti o suprafatd neta
de 0,5-0,75 m”.

Luand 1n calcul si suprafata necesara pentru mutarea gramezilor de material (remaniere)
in timpul procesului de compostare, suprafata totala ar trebui sa fie de 1,5-2 ori mai mare
decat suprafata necesara depozitarii efective a gunoiului de grajd

Pentru estimarea spatiului necesar in functie de numarul de animale, se pot utiliza
urmatoarele valori prezentate in Tabelul 6.1 si preluate din ghidul: “Sistem pentru
depozitarea dejectiilor. Standarde de ferma” elaborat de H. Frederiksen, D. Danut, M.
Masinistru, A. Greculescu in anul 2010 in cadrul proiectului “Modernizarea Sistemului
de Informare si Cunoastere in Agriculturda” (MAKIS).

Prin conversia numarului de animale in Unitati Vita Mare (UVM) se standardizeaza
capacitatea de depozitare a gunoiului de grajd necesard. Coeficientii folositi in
Romania pentru conversia efectivelor de animale in UVM din punctul de vedere al
capacitdtii de stocare a dejectiilor sunt indicati in Tabelul 6.2 preluat din ghidul
mentionat mai sus.

Tabel 6.1 Productia de gunoi si capacitatea necesari de stocare pentru diferite sisteme de intretinere a
animalelor — tabel preluat din ghidul: “Sistem pentru depozitarea dejectiilor. Standarde de ferma”

Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a bovinelor.

Catego- Asternut | Tipul de gunoi z;%‘:uicj;?u(:iev S:[; ilg;t;t:?
ria de Sistemul de intretinere [kg/animal de grajd g > 3,
animal /zi] rezultat astel‘.nutul. [’ /animal/
[kg/animal/zi] luna]
Stabulatie libera
Asternut adanc, boxe colective 1-2 S)lllilzim de grajd 6-10 0,25 -0,40
Pardoseald gratar, intretinere ) Dejectii 712 0.25 - 0.45
in grupuri semilichide ’ ’
Asternut adanc 3-5 g)‘iirg" de grajd 20 - 25 0,75 - 0,95
Asternut adanc 1n zona de Gunoi de eraid
.. | odihna, pardoseala de beton in 2-4 v g 20 - 26 0,70 - 0,90
Juninci . solid
zona de defecatie
Cusete individuale de odihna Gunoi de eraid
cu asternut, pardoseala de 2-3 ol £ 18-26 0,65 - 0,95
beton 1n zona de defecatie
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Asternut adanc 3 g)‘iirg" de grajd 28-38 1,10- 1,4
Asternut adanc 1n zona de Gunoi de eraid
odihna, pardoseala de beton in 2-3 solii d grd) 28 -40 1,0-1,3
Taurasi | zona de defecatie
Pardoseald gratar Deje.c.‘;n . 30-40 0,9-1,3
semilichide
Asternut adanc, pardoseala cu B Gunoi de grajd ) )
auto-curatare cu panta de 8% 2-3 solid 28-38 1.05-1.4
Asternut adanc in zona de Gunoi de eraid
odihna, pardoseala de beton in 4-5 solid grd) 40 - 50 1,4-1,8
zona de defecatie
Asternut adanc in zona de Gunoi de grajd 30-35 1,1-1,3
Vaci de odihna, pardoseala cu gratar in 3-5 solid + dejectii
lapte zona de defecatie semilichide oct.15 0,3-0,5
Asternut adanc in zona de Gunoi de eraid
odihna, pardoseala cu 4-6 solid £rd) 45-50 1,6 -1,9
autocuratare
Cusete individuale de odihna Gunoi de eraid
cu asternut, pardoseala de 2-3 solid £rd) 45 -50 1,6-1,9
beton in zona de defecatie
Cusete individuale de odihna, Deiectii
pardoseala cu gratar in zona se ril ilitchi de 40 - 52 1,20 - 1,60
de defecatie
Sistem de stabulatie legata
Asternut adanc (in grup) 1-2 Gunoi de grajd 6-10 0,25 - 0,40
Vitei Deicctii
. . jectil _ _
Pardoseala gratar (in grup) semilichide 7-12 0,25 - 0,45
Standuri cu asternut 1-2 Gunoi de grajd 28 - 35 1,0-1,3
Taurasi  "granduri fara asternut, canal ) Dejectii 30 - 40 0.9-12
acoperit cu gratar semilichide ’ ’
Standuri cu asternut 1-2,5 Gunoi de grajd 18-23 0,8—-1,0
Juninci Standuri cu asternut, canal ) Dejectii 20-27 0.6-0.8
acoperit cu gratar semilichide ’ ’
Vaci de Standuri cu asternut 2-35 Gunoi de grajd 45-55 1,5-1,9
lapte Standuri fara asternut, sistem o
autocuratare continua acoperit - Dej e_c";n . 40 - 45 1,2-1,5
cu gritare semilichide
! Capacitatea fractiunilor lichide este inclusd.
Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intrefinere a porcinelor.
Asternut Productia de | Capacitatea de
Categprna Sistemul de intretinere [kg/animal/ | Tipul de gunoi gunoi, inclusiv s3t ocare
de animal 7] asternut [m’/animal/
[kg/animal/zi] luna)]
Vieri U Gunoi de grajd
Pardoseala solida cu asternut 3-4 solid 12-16 0,5-0,7
Asternut adanc 2-3 g)‘fﬁl‘” de grajd 10— 14 0,45 - 0,6
Scroafe P
estante Asternut adanc in zona de Gunoi de eraid
& odihna, pardoseala beton in 0,8-1,2 solid £y 12-17 0,45 - 0,65

zona de defecatie
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Pardoseala solida in zona de Deiectii
odihna, pardoseald gratar in 0,1-0,25 ) .t . 10-15 0,3-0,45
. semilichide
zona de defecatie
Pardoseald solida in zona de Gunoi de grajd
Scroafe |odihndsi  zona de defecatie 4-5 solid 14-16 0,6-0,7
lactante Pardosealei acoperita partial ori 0,05 0.1 De]e.c.‘m . 15-20 0.45-0.6
total cu gratar. semilichide
Asternut adanc 0,5-1 Gunoi de grajd 2-3 0,15-0,2
Purcei Zona de odihni cu asternut,
A . ardoseala solida in zona de 0,15-0,3 | Gunoi de grajd 1,5-2,5 0,1-0,15
intarcati p g1
defecatie
Pardoseald acoperita cu gratar | 0,05-0,1 Depc}n . 1-2 0,09 - 0,1
semilichide
Asternut adanc 1-3 Gunoi de grajd 4-7 0,25-0,35
Zona de odihni cu asternut,
Grisuni pardoseala solida in zona de 0,3-0,5 |Gunoi de grajd 3-5 0,2-04
defecatie
Pardoseald partial acoperitd cu 0.05-0.1 Dejectii 5.3 0.15 — 0.25
gratare ’ " | semilichide ’ ’

Productia de gunoi de grajd in diverse sisteme de intrefinere a pasdrilor

Volum dejectii,

Capacitate de

Sistem de Asternut fara asternut stocare’
Categoria de pasari intretinere [kg/azlil]lmal/ Tipul de gunoi [m3 11.000 [m3 11.000
pasari/luna] pasari/luna]
Pui de carne La sol 0,080 Gunoi solid 3,0 3,8
Puicute La sol 0,120 Gunoi solid 4,7 5,0
Dejectii
Giini oudtoare n baterii 0220 |colectate 8,2 8,2
(nu contin
asternut)
Dejectii
Rate mature La sol 0,500 colectate (nu 20,6 22,0
contin asternut)
o < Dejectii
ggiligﬂd ienri? arii) Balta 0,500 colectate (nu 18,7 18,7
s £ray contin asternut)
Broileriderata ) 0,500 | Gunoi solid 18,7 20,0
(sfarsitul ingrasarii)
Curcani adulti La sol 0,430 Gunoi solid 16,0 18,0
Curcani pentru La sol 0,350 | Gunoi solid 13,0 148
sacrificare
Gaste adulte La sol 0,960 Gunoi solid 36,00 41,0
Dejectii
Broileri de gasca Balta 0,900 colectate (nu 33,0 33,0
(sfarsitul Ingrasarii) contin asternut)
La sol 0,900 Gunoi solid 33,0 36,0

? Asternutul luat in considerare este de paie
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Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intrefinere a cabalinelor.

. Excremente + Tipul de Prot!u'ctla d? Capacitatea de
. . Sistemul de . gunoi, inclusiv stocare
Categoria de animal < asternut gunoi 3, -
adapost [ke/animal/z] rezultat asternut [m’/animal/
& [kg/animal/zi] luni]
Manz peste un an (400 Asternut 17+ 5kg Balegar 9 1.0
kg) asternut
lapa, armasar, cal castrat 25+5kg -
(600 kg) Asternut asternut Balegar 30 1,38

Productia de gunoi de grajd in diferite sisteme de intretinere a ovinelor.

Ti . | Productia de Capacitatea de
. ip de gunoi . . .
. . Sistem de Asternut . gunoi, inclusiv stocare
Categoria de animal < . . de grajd 3, .
adapost [kg/animal/zi] asternut [m’/animal/
rezultat . . 9
[kg/animal/zi] luna]
Miel de 3,5 lunisau | o ciernut 0.3 Balegar 1,5 0,050
carlan
Mioara de 12 luni Asternut 0,4 Bilegar 2.5 0,083
Oaie-mama, berbec si «
batal de 12 luni Asternut 0,5 Bilegar 2,8 0,093
Berbec si batal Asternut 0,4 Bilegar 4 0,133

Tabel 6.2 Coeficientii pentru conversia numérului de animale in Unititi Vita Mare din punctul de vedere al

volumului dejectiilor.— tabel preluat din ghidul: “Sistem pentru depozitarea dejectiilor. Standarde de ferma”
Categoria de animal Greu::;g?ec?; 5orali Coeficientul de conversie

BOVINE
Vaca lapte 500 1
Vaca lapte 600 1,2
Junincd gestanta 450 0,9
Juninca de 12-18 luni 350 0,7
Vitea de 6-12 luni 250 0,5
Vitel la 6 luni 100 0,2
Taurag la 12 luni 375 0,8
Taur adult 900 1,8
PORCINE
Scroafa 175 0,35
Vier adult 200 0,4
Purcel sugar de pana la 8 saptamani 10 0,02
Purcel intarcat de 2-4 luni 35 0,07
Grasun 70 0,14
CABALINE
Armasar 600 1,2
Iapa si cal castrat 600 1,2
Manz de peste 2 ani 500 1
Manz de peste | an 400 0,8
Mainz de 6-12 luni 300 0,6
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Manz de pana la 6 luni 150 0,3
OVINE

Oaie-mama, berbec si batal de 12 luni 60 0,15
Miel de 3,5 luni 25 0,05
Mioara la 12 luni 50 0,1
Berbec si batal 100 0,2
PASARI

Gaina oudtoare adulta 1,8 0,0036
Gaina adulta destinata sacrificarii 3,2 0,0064
Pui de carne 1,6 0,0032
Cureci adulte, tipul/greutatea medie:

. Curcan 13 0,026
. Curca 7 0,014
Rata adulta 3,5 0,007
Gasca adulta 6 0,012

6.3.3 Riscuri asociate exploatirii platformelor comunale

Efectele negative posibile ale operatiunilor de exploatare a platformei sunt:

Scurgere posibila a materialelor de pe platforma comunala daca constructia nu
a fost facuta corespunzator;

Impristiere necorespunzitoare a gunoiului de grajd pe terenurile agricole daca
Codul de bune practici agricole nu este respectat;

Curatare si management necorespunzator a platformelor comunale;

Aparitia mirosului neplacut si zgomotului daca pompele de apa uzata si
echipamentele de tratare sunt intretinute necorespunzator;

Impact potential asupra corpurilor de apa receptoare daca calitatea efluentilor
de apd uzatd nu este asigurata;

Scurgerea din fosele septice si instalagiile sanitare daca acestea nu sunt
intretinute corespunzator;

Depozitarea ilegald a resturilor toxice sau periculoase pe platformele
comunale (materiale pentru care platforma nu a fost realizatd);

Supra-acumularea materialelor din plastic, sticla sau alte reziduuri reciclabile
pe platforma comunala datorita unor deficiente ale sistemului de colectare si
selectare.

Aceste riscuri trebuie anticipate inainte si introduse masuri de remediere inca din stadiul
de proiectare, in timpul activitatii de planificare si supraveghere a constructiei, cat si in
timpul operatiilor de utilizare a platformei.
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6.4 Platforme individuale

6.4.1 Alegerea locatiei

Locatia potrivitd pentru spatiile de depozitare trebuie sd ia in considerare factori ca
accesibilitatea, distanta fatd de grajduri si locuintd, pentru transportul si gestionarea
eficienta si confortabild a gunoiului de grajd, resturilor organice si compostului, cu risc si
nepldceri minime pentru fermier si vecini.

Spatiul de depozitare trebuie asezat pe o suprafatd orizontald sau usor inclinata, de
preferinta joasa. Cand este situat la baza unei pante, apa scursd de pe urma precipitatiilor
trebuie deviata la distanta de zona de stocare. Gunoiul de grajd nu trebuie depozitat n
calea apei din santuri sau burlane.

Daca spatiul de depozitare este prevazut cu acoperis, apa scursd pe acesta trebuie
directionata departe de gunoiul de grajd. Scopul este de protejare a balegarului de a nu
deveni prea umed si de prevenire a contaminarii oricarui flux de apa.

Spatiul de depozitare trebuie amenajat la cel putin 100 m fata de canale, rauri, iazuri sau
alte corpuri de apa, si la o distantd de minim 50 m fatd de locuinte si de sursele de apa
potabila. In cazul in care nu este posibila respectarea acestei distante, se va amplasa la cel
mai departat punct in aval de sursa de apa.

Inainte de stabilirea locatiei, proprietarul trebuie si analizeze modul de curgere pe
parcela si sa se asigure ca instaleaza adapostul pentru depozitarea balegarului in aval fata
de fantani si directia de curgere a apei freatice.

Daca substratul este un sol nisipos sau orice altd suprafatd permeabild, solul trebuie
protejat de infiltratii prin aplicarea unui strat gros de argila compacta sau sol argilos.

Locul de depozitare va avea o baza din material impermeabil cum ar fi, de exemplu, o
placd de beton, sau un pat impermeabil (polietilena cu densitate mare). O podea de beton
sau orice alt material impermeabil durabil va reduce la minim infiltratia si va oferi o
suprafata ideala pentru indepartarea sau rasturnarea cu usurinta a gunoiului de grajd.

Lichidele drenate din gramada, daca exista, trebuie colectate pe cat posibil si reintroduse
in gramada.

Unde este posibil se va infiinta o banda permanenta de vegetatie de cel putin 2 sau 3
metri latime mentinuta in jurul amenajarii pentru captarea si absorbtia lichidelor scurse

din zona de depozitare.

In jurul spatiului de depozitare se pot planta tufisuri si arbusti in scop decorativ, dar si
pentru a produce umbra si protectie impotriva vantului (uscare excesiva).

6.4.2 Capacitatea necesara

Pentru o depozitare adecvatd si sigurd, trebuie asiguratda o capacitate suficienta.
Capacitatea necesara va depinde in principal de numarul si speciile de animale detinute,
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de tipul de balegar produs (acesta depinde de tipul sistemului de stabulatie — vezi tabelul
6.1) si de durata necesara de stocare.

Daca in localitate existd o platformda comunald pentru depozitarea gunoiului de grajd
durata de stocare a gunoiului in platfoma individuald va fi data de intervalul de timp la
care se transporta gunoiul cétre platforma comunala;

Dacd in localitate nu existd o platformd comunala pentru depozitarea gunoiului de grajd
atunci perioada de stocare va fi data de perioada de interdictie pentru aplicarea gunoiului
(vezi tabelul 7.6). In cazul in care se opteaza pentru realizarea de depozite de gunoi de
grajd in teren, perioada de stocare pe platforma individuald va fi de cel putin 180 de zile.

6.4.3 Riscuri asociate exploatarii platformelor individuale

a) Riscuri asociate pierderilor de nutrienti in aer, sol si apa la platformele
individuale

Gunoiul de grajd si compostul reprezintd fertilizanti valorosi, de aceea este necesar orice
efort pentru evitarea pierderilor acestor proprietati.

In scopul prevenirii pierderii materiei organice si nutrientilor citre apa subterani, de
suprafatd si sol si al prevenirii Incetinirii sau intreruperii procesului de compostare
datoritd umiditatii excesive, secetei sau schimbarilor bruste de temperatura, indiferent de
tipul de depozitare, este important sa se aplice urmatoarele masuri:

e Depozitarea pe un pat impermeabil sau pe un strat absorbant suficient de gros
alcatuit din sol, paie, rumegus, fragmente de lemn sau scoarta de copac;

e Protectie impotriva razelor directe ale soarelui;

e Protectie impotriva excesului de umezealda din precipitatii sau scurgere la
suprafata;

e Daci este aplicabil, un recipient adecvat ar trebui prevazut pentru captarea si
colectarea lichidelor drenate din gunoiul de grajd, in special in timpul
precipitatiilor abundente. Ca reguld generald, pentru fiecare tond de material
stocat ar trebui prevazuta o capacitate de 50 de litri.

b) Riscuri privind igiena la platformele individuale (mirosul neplicut si
insectele)

Gunoiul de grajd si reziduurile menajere organice depozitate sau compostate nu vor
produce miros excesiv sau de duratd, si nu vor atrage un numar neobisnuit de insecte sau
alte specii de animale nedorite, daca sunt luate urmatoarele masuri generale:

e adadugarea de compost maturat peste fiecare noud incarcaturd de material
proaspat intr-o proportie de circa 1 la 4;
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e amestecarea diverselor tipuri de materiale (gunoi de grajd, resturi provenite
din bucatarie, iarba, fragmente de lemn) pentru obtinerea unui raport C/N
favorabil si a unei consistente solide dar totusi usoare;

e produsele gatite sau alte materiale ce pot atrage muste trebuie acoperite
imediat cu alte materiale pentru a impiedica mustele de a depune oua;

e aecrarea suficientd a gramezii pentru evitarea fermentatiei anaerobe, de
exemplu prin asezarea la bazd a unui strat de crengute sau alte materiale
lemnoase;

e orice scurgere trebuie colectatd si introdusa la loc in gramada sau aplicatd
pentru fertilizarea terenurilor invecinate.

6.4.4 Tipuri de sisteme de depozitare si compostare la platformele individuale.

Existd o gama largd de sisteme de depozitare si compostare eficientd si sigurd a gunoiului
de grajd si a reziduurilor menajere organice in gospodarie, de la cele elementare si ieftine
pana la sofisticate si mai scumpe. Avand in vedere diversitatea conditiilor naturale si
economice si a sistemelor de ferma existente, este evident faptul ca nici un singur sistem
nu va fi cel ideal in toate situatiile.

In afard de asigurarea capacitdfii necesare pentru depozitarea gunoiului de grajd si a
reziduurilor organice pe perioada cand imprastierea este interzisa, toate amenajarile
trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:

e toate sistemele trebuie sd protejeze solul, apa subterana si apa de suprafata
impotriva infiltratiilor nutrientilor si impotriva scurgerilor de efluenti;

e uscarea excesivd a gramezii trebuie evitatd pe cat posibil prin protejarea
materialelor impotriva razelor directe ale soarelui;

e toate sistemele trebuie sd permitd rasturnarea (remanierea) materialelor la
intervale regulate pentru inlesnirea proceselor de compostare; trebuie sa existe
suficient spatiu pentru dispunerea si rasturnarea gramezilor de compost;

e toate sistemele trebuie instalate departe de apele de suprafatd, fantani si alte
zone protejate; distanta minima depinde de tipul de sistem de depozitare;

e toate sistemele ce pot produce scurgeri de lichide, in special in timpul caderii
precipitatiilor, trebuie echipate cu un bazin de colectare a materialelor lichide;

e cste de preferat ca spatiile de depozitare sa fie dotate cu acoperis pentru a
evita spalarea materialelor de catre ploile abundente si incetinirea procesului
de compostare.

Pentru atingerea unor temperaturi de compostare suficient de mari pentru a distruge
parazitii, bacteriile si semintele de buruieni, gramada de material de compostat trebuie sa
fie de cel putin 1 m inaltime. Altfel, caldura generata in etapele initiale se va disipa
rapid nainte ca gramada sa atinga temperaturi suficient de mari. Din motive practice, si
pentru a mentine o buna aeratie, inaltimea gramezii nu trebuie si depaseasca 2 m.
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Spatiile de depozitare si compostare pot fi construite din materiale diverse, atata timp cat
sistemul garanteaza indeplinirea conditiilor de mai sus. Posibilele materiale sunt lemnul,

plasa de sirma, betonul sau plasticul, sau combinatii dintre acestea.

In tabelul 6.3 sunt prezentate conditiile recomandate pentru realizarea unei compostari

active.

Tabel 6.3 Conditiile recomandate pentru o compostare activa
Parametrul Domeniul rezonabil Domeniul preferabil
Raportul C/N 20/1 —40/1 25/1 =30/1
Umiditatea 40-65% 50-60%
Concentratia de oxigen >5% >15%
Marimea particulelor (cm) 1,3-1,5 Variabil
Porozitatea gramezii >40% 45-60%
Densitatea aparenta (kg m™) | 415-712 475-593
pH 5,5-9 6,5-8,5
Temperatura °C 43-65 54-60

Principalele criterii de selectie a tipului de sistem de depozitare individuald pentru
fermier sunt: eficienta, disponibilitatea, costul, durabilitatea si confortul de lucru oferit.

In functie de conditiile geografice, mijloacele financiare si perspectivele pe termen lung,
fermierii pot prefera mai degraba un sistem simplu si ieftin care necesitd un volum de
munca mai mare pentru functionare si intretinere, sau sa investeasca in materiale mai
scumpe dar durabile ce ofera garantii mai bune pentru mediu si volum mai mic de munca.

Sistemele ce indeplinesc conditiile de baza, si care sunt considerate fezabile in
conditiile economice actuale ale spatiului rural din Roménia sunt:

- Gramezi de compost cu pat de paie sau intdriturad de pamant

Gramezile acestea sunt cea mai simpld si ieftind metoda de depozitare temporara si
compostare a gunoiului de grajd si reziduurilor menajere organice, dar in acelasi timp ele
oferd un grad mai scdzut de protectie impotriva pierderii de nutrienti si cel mai scazut
confort de lucru.

Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus pana la un anumit punct prin asezarea
materialelor pe un pat gros de paie sau pe un strat de sol argilos compactat de cel putin 30
cm grosime. Aceasta este o conditie necesarda pentru gramezile instalate pe soluri
permeabile cum ar fi cele nisipoase. Cand instalarea se face pe soluri argiloase, in
prealabil este necesard compactarea partii superioare a solului.

Metoda acestor gramezi ar trebui aplicatd numai pentru perioade scurte de depozitare (ce
va fi urmatd de un sistem mai sigur), pentru depozitarea de cantitati foarte mici de gunoi
de grajd sau reziduuri, sau cand mijloacele financiare ale fermierului nu permit un sistem
mai bun.
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Gramezi de compost pe folii de plastic

Riscul de scurgere a nutrientilor poate fi redus considerabil cand gramezile sunt
depuse peste o folie impermeabilda de plastic. Manevrarea gunoiului de grajd este
imbunatatita, dar foliile de plastic sunt fragile si adesea au viata scurtd. Foliile de
calitate buna, ce oferd protectie mai bund si duratd de viatd mai lungd sunt relativ
costisitoare.

Depozitarea pe folii de plastic se poate face in fermele unde nici o altd metoda nu se
justifica din motive economice si tehnice.

Addposturi din diferite materiale ( lemn; lemn si plasa de sdrmd, beton, plastic
reciclat)

Acest tip de facilititi de stocare este modular, astfel dimensiunea si numaérul
compartimentelor pot fi modificate in functie de nevoi.

Un sistem de rotatie a doud sau, de preferat, trei compartimente permite umplerea
primului compartiment cu materiale proaspete, apoi al celui de-al doilea si al treilea.
Cand ultimul compartiment este incarcat, confinutul primului este descompus
suficient pentru a fi utilizat in gradind sau pe cdmp. Pentru accelerarea compostarii,
continutul unui compartiment poate fi rasturnat in al doilea apoi in al treilea. Primul
dintre ele va primi asadar intotdeauna numai material proaspat.

Cand este necesara o capacitate mai mare, pot fi construite adaposturi mai mari. Ideal
ar fi ca adadpostul sa fie acoperit pentru a oferi umbrd si protectie Tmpotriva
precipitatiilor.

Aceste structuri sunt ordonate si mai placute vederii decat gramezile neacoperite.
Aspectul vizual poate fi imbunatatit prin plantarea de tufisuri si arbusti in lungul

peretilor exteriori.

Ca si pentru alte tipuri, se recomanda plantarea unei benzi de iarba sau altd vegetatie
deasd in jurul structurii pentru captarea lichidelor spalate de ploaie.

Mini-containere

In cazul unor cantitati mici de gunoi de grajd si reziduuri menajere ce trebuie depozitate
si compostate, se pot folosi containere mici, cu 4 pereti, construite din scanduri sau
garduri para-zdpada.

Acest tip de container are o capacitate redusd, 1m’ sau mai putin. Pentru o robustete

suficientd sunt necesari patru pereti, ceea ce ingreuneaza mult capacitatea de manevrare a

materialelor.

Numarul de containere poate fi crescut daca este nevoie, dar ridicarea si rasturnarea
materialelor organice este mai dificild decat in sistemele poli-compartimentate.

Constructia este rapida si usoard si se pot utiliza materiale ieftine si disponibile pe plan
local. Dar durata de viata este redusd, necesitand reparatii dese.
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La fel ca in cazul altor tipuri, mini-containerele trebuie agezate pe un strat impermeabil
sau absorbant si Imprejmuite cu o banda de iarba.

Sisteme de depozitare a dejectiilor lichide

Animalele din gospodarii, adapostite in grajduri, sunt de obicei tinute pe o podea de
pamant sau pietre, acoperita sau nu cu un pat de paie sau alte resturi de plante. Gunoiul
de grajd produs este astfel in cea mai mare parte solid si semi-solid, si poate fi depozitat
si tratat aga cum a fost descris mai sus.

Animalele de ferma, in special porcii, sunt cateodata tinute pe o podea solida de beton.
Acest tip de stabulatie este practicat pe scara larga in complexele zootehnice, dar si in
gospodariile cu citeva animale. In absenta paielor sau a altui tip de material absorbant,
gunoiul rezultat este de natura lichida sau semi-lichidd si de aceea poate fi depozitat
numai 1n containere sau bazine impermeabilizate. Chiar dacd se produc numai cantitati
mici si exista suficiente materiale organice solide, dejectiile lichide pot fi amestecate cu
acestea 1n vederea obtinerii compostului. De aceea, nu trebuie permis ca dejectiile lichide
sd satureze masa gramezii sau sa curga libere din gramada.

6.5 Efluentii din silozuri

Efluentii proveniti de la instalatiile de insilozare a furajelor verzi sunt foarte bogati in
substante organice usor biodegradabile, care contin cantitati insemnate de nutrienti, in
special compusi ai azotului, cu potential ridicat de poluare. Daca asemenea efluenti se
scurg in ape de suprafatd pot provoca grave dezechilibre in ecosistemele acvatice prin
eutrofizare si moartea pestilor.

Efluentul provenit de la culturile insilozate este unul din cei mai concentrafi i nocivi
poluanti din ferma. Patrunderea, chiar in cantitati mici, in cursurile de apa poate provoca
serioase incidente de poluare si in special moartea pestilor.

Cantitatea maxima de efluent de siloz se
produce 1in primele doua zile de
depozitare.

Cantitédtile de efluent produse depind de
gradul de umiditate a materialului
insilozat, de eventualele ape de precipitatii
intrate 1n siloz, de tipul de material
insilozat, grosimea materialului insilozat,
drenajul intern al silozului si de aditivii
folositi. Accidente de poluare se pot
produce dacd silozurile sau fosele de
depozitare sunt prost construite si prost impermeabilizate. Acesti efluenti, colectati
corespunzator, pot fi folositi la fertilizarea culturilor si in furajarea animalelor.
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Asa cum s-a mentionat mai sus, prin producerea lor apare riscul de poluare si sunt
necesare unele masuri, cum ar fi :

insilozarea furajelor la un continut de materie uscatd de peste 25 % si
captusirea bazei silozului cu un strat de paie pentru absorbtia efluentilor
formati (furajele insilozate la un continut de materie uscatda de 18 % produc
aproximativ 150 I efluent per tona. Daca furajul este uscat pana la un conginut
de 25 % substanta uscata atunci cantitatea de efluent scade la aproximativ 25 1
per tond);

silozurile trebuie astfel proiectate si construite Incat sa asigure protectie contra
infiltratiilor de efluenti; ele trebuie acoperite pentru a nu patrunde apa de
precipitatii si trebuie prevazute cu o podea impermeabild, usor inclinata (panta
2 %) pe care scurgerile de efluent sa fie conduse si stocate intr-un bazin
subteran de capacitate corespunzatoare, rezistent la coroziune acida;

pentru silozurile cu o capacitate mai micdi de 1500 m’ capacitatea
minimi a bazinului trebuie si fie de 3 m’ la fiecare 150 m’ din capacitatea
silozului. In perioadele de scurgere maxima a efluentului bazinul trebuie golit
zilnic;

pentru silozurile cu capacitatea peste 1500 m’ bazinul trebuie si aiba o
capacitate minima de 30 m’ plus 1 m’ pentru fiecare 150 m® de capacitate de
insilozare peste 1500 m’;

silozul s1 bazinul trebuie amplasate la o distanta de minim 10 m de cursurile
de apa pentru a preveni o poluare accidentala;

inainte de a proceda la o noud insilozare, trebuie executate lucrdri de
intretinere pentru a asigura etanseitatea silozului.

In plus fata de aceste masuri :

Nu supraincarcati silozul deoarece podeaua acestuia ar putea ceda, aparand
crapaturi prin care efluentul de siloz sa se scurgd necontrolat;

Cand este nevoie, pompati efluentul colectat in bazinul subteran, intr-un bazin
suprateran, de capacitate mai mare, in care sa fie stocat efluentul singur sau in
amestec cu tulbureala colectatd de la animale. Cat timp furajele raman
insilozate, toti efluentii si apa de precipitatii de pe acoperisul silozului trebuie
colectati si depozitati corespunzator;

Monitorizati cu atentie nivelul efluentului din bazin si goliti-1 la intervale de
timp regulate. Nu ldsati niciodatd ca bazinul sd se umple peste nivelul maxim
si verificati sd nu fie blocate canalele de colectare a efluentului ;

Efluentul de siloz contine nutrienti valorosi care pot suplini pand la 15% din
necesarul de hranad al porcilor pentru ingrasat. Efluentul trebuie stocat in
recipiente corespunzatoare pana la utilizarea ca hrana pentru animale;
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Verificati frecvent starea apelor din vecindtatea silozului in timpul insilozarii
si timp de o lund dupa golirea silozului.

6.6 Efluentii din siloz balotat

In cazul insilozérii in baloti inchisi ermetic respectati urmatoarele reguli:

Depozitati balotii la cel putin 10 m fatd de cursurile de apa — cu exceptia
cazurilor 1n care balotii se aflda pe o panta descendenta fata de cursul apei;

Deschideti sau indepartati invelisul balotilor la cel putin 10 m fata de cursurile
de apa — cu exceptia cazurilor in care balotii se afla pe o pantd descendenta
fata de cursul apei;

Balotati furajele la un continut de substantd uscatd de peste 25% pentru a
conduce la o mai buna conservare a furajelor si la minimizarea producerii de
efluenti;

Colectati toate scurgerile de efluenti care provin de la balotii depozitati pe
suprafata fermei,

Verificati ca scurgerile de efluenti din baloti dupa indepartarea invelisului
acestora nu pot ajunge in drenuri sau cursuri de apa.

6.7 Apele uzate de la ferme

Apele uzate rezultate din activitatile agricole reprezinta un efluent incércat cu cantitati
mici de substante solide format din apa contaminatd cu gunoi de grajd, urina, lapte,
produse de spalare si curatare a grajdurilor.

Apele uzate din ferme au in general o cerintd biochimica de oxigen de pana in 2000 mg/I,
un continut de azot total mai mic de 0,3 kg m> si un continut de substanta uscatd mai mic

de 1%.
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Colectati toate apele uzate din ferma si depozitati-le cu grija in bazine (rezervoare)
special destinate pentru colectarea apelor uzate, sau in instalatiile destinate initial
colectdrii dejectiilor lichide si semilichide sau a altor efluenti din ferma.

Apele uzate stocate impreuna cu dejectiile lichide sau semi-lichide sau cu alti efluenti, nu
mai pot fi considerate doar ape uzate din punctul de vedere al stocarii sau Imprastierii.

Rezervoarele utilizate pentru colectarea apelor uzate trebuie sa fie:

in bune conditii si sa nu curga;

verificate periodic pentru a nu se umple peste capacitatea maxima;

golite la intervale regulate;

suficient de mari pentru a nu necesita golirea lor in perioadele in care

imprastierea pe camp este interzisd (spre exemplu in perioadele in care solul
nu este traficabil).

Metoda cea mai eficientda pentru cresterea capacitatii de stocare a dejectiilor lichide la
nivelul fermei o reprezintd diminuarea cantitatii de apa uzata de la ferma prin:

separarea traseelor de scurgere, din cadrul fermei, a apelor curate de cele uzate
Apa curata (de pe acoperisuri, terenuri invecinate, pardoseli betonate curate,
etc.) care curge si se amestecd cu apele uzate mareste cantitatea de apa uzata
care este nevoie sa fie stocatd si imprastiatd la nivelul fermei. Separarea
traseelor necesita o planificare atenta la nivelul fermei precum si o intretinere
regulatd a jgheaburilor si burlanelor. Apa curatd trebuie directionatd spre
sistemele de drenaj sau canalizare prin intermediul unor instalatii etanse. Este
indicat ca la iesirea din ferma sistemul de evacuare a apelor curate sa aiba o
gurd de vizitare care sd permitd monitorizarea calitatii apei. Gura de vizitare
trebuie sd permitd utilizarea unei pompe submersibile pentru curdtarea
sistemului 1n cazul in care 1n el au patruns efluenti din ferma;

minimizarea suprafetei « murdare » din cadrul fermei prin reorganizarea
terenului fermei i minimizarea suprafetei la care animalele au acces;

gestionarea scurgerilor in lungul drumurilor si céilor de acces din ferma. Nu
este permisa scurgerea directd, de-a lungul drumurilor si cailor de acces din
ferma catre cursurile de apa.

6.8  Efluentii proveniti din precipitatii

Efluentii proveniti din precipitatii si din pulberile atmosferice pot contine diferite
cantitditi de nutrienti, formati in atmosfera prin descarcari electrice sau emisi de
instalatiile industriale de sinteza anorganica si organica sau din alte surse.
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In conditiile Roméniei se poate estima un aport anual din precipitatiile si pulberile
atmosferice de 6 - 12 kg N/ha, 0,1 - 1,5 kg P,Os/ha si 0,5 - 15 kg K/ha, variabil cu
distanta fata de sursa emitenta si cu conditiile meteorologice.

In unele zone ploile acide pot afecta negativ apele de suprafata, cu efecte drastice asupra
faunei si florei acvatice. In plus, in cazul apelor subterane, cresterea aciditétii acestora
provoaca mobilizarea aluminiului si a unor metale grele, care afecteaza caracteristicile de
potabilitate ale apelor respective.

Marile complexe de crestere a animalelor si pdsarilor sunt o sursd care favorizeaza
caderea ploilor acide datorita degajarii amoniacului in atmosfera. De aceea este necesar
ca In aceste cazuri sd se ia masurile tehnice necesare de limitare a degajarii substantelor
volatile, precum amoniacul, direct in atmosfera.

Aceste masuri sunt necesare si in cazul bazinelor de mare capacitate de colectare a
dejectiilor lichide sau semilichide.

In jurul platformelor de furajare si odihni a animalelor, dispuse in afara grajdurilor,
precum si in jurul platformelor de stocare a gunoiului de grajd, este obligatoriu sa fie
realizate santuri si rigole betonate de scurgere a apelor pluviale care vor fi colectate in
bazinele de stocare a efluentilor.

6.9 Principii generale pentru optimizarea deciziei privind selectarea metodei pentru
stocarea gunoiului de grajd

Depozitarea si procesarea gunoiului de grajd din fermele cu un numar de animale de pana
la 100 UVM se poate face in depozite individuale sau in platforme comunale. Pentru
fermele peste 100 UVM depozitarea si procesarea gunoiului de grajd se face in
conformitate cu cerintele Acordului de Mediu, sau daca ferma intra sub incidenta
Directivei Emisiilor industriale - /ED 2010/75 si cu cerintele Acordului Integrat de
Mediu necesar pentru functionarea exploatatiei agricole.

Depozitarea si procesarea gunoiului de grajd pe plaltforme comunale sau depozite
individuale

Depozitarea si procesarea in sistem comunal a gunoiului de grajd si a altor resturi
organice poate fi o alternativa la depozitarea in sistem individual, inséd cele doua sisteme
pot fi complementare.

Chiar daca depozitarea in sistem comunal are o serie de avantaje, aceste sisteme nu sunt
intotdeauna cea mai bund optiune. Aceasta se poate vedea in tabelul urmator, unde este
facutd o comparatie intre ambele sisteme referitor la o serie de criterii de evaluare.
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Criteriu de
evaluare

Depozitare in sistem comunal

Depozitare in sistem individual

Locatie

Cea mai bund alegere se face in functie
de topografie, distanta fata de case,
campuri, fdntdni §i ape de suprafatd,
aspecte legate de miros si sandtate, tipul
de sol.

Spatiul este restrans la suprafata din
gospodarie, probleme legate de miros,
vecindtatea fantanilor.

Costul investitiei

Investitie importantd la nivel colectiv,
cost scdzut pe m capacitate.

Necesita investifie individuald, cost
mai mare pe m’, dar tipul de
depozitare poate fi adaptat in functie

Calitatea spatiilor

Spatii de depozitare de calitate, cu risc

Depinde in cea mai mare mdsurd de

de depozitare minim de poluare a mediului i | capacitdtile manageriale si financiare
intrefinere corespunzdtoare. individuale ale proprietarului.

Calitatea O calitate bund poate fi mentinutd dacd | Calitatea depinde de origine (specie),

gunoiului de grajd | se aplica tehnici corespunzdtoare de | amestecul cu alte reziduuri menajere,

compostare;,  compozitia  compostului
poate fi analizatd la costuri rezonabile.

tehnicile de compostare, cantitdfi prea
mici  pentru analiza calitatii
compostului la costuri rezonabile.

Riscul de poluare

Poluarea mediului controlabild

Multe operatiuni  prezinta risc de

a mediului Controlul public poate fi asigurat cu | poluare. Supravegherea publicd este
relativa usurintd. dificila.
Gunoiul de grajd neutilizat poate fi
valorificat pe terenurile suplimentare din
camp.
Necesarul Combinarea transportului colectiv cu cel | Transport doar catre terenurile din
mijloacelor de | individual. Sunt necesare deplasdri catre | camp. Responsabilitate individuald.
transport si dinspre spatiile de depozitare.
Responsabilitate Responsabilitate la nivel de comund | Fiecare producdtor este responsabil
dacd incdrcdtura este contaminatd cu | pentru propria productie.
materiale periculoase sau
necorespunzdtoare, atdta vreme cdt
sursa nu poate fi identificata.
Dreptul de | Necesita un sistem de evaluare si | Fiecare producdtor este proprietarul
proprietate redistribuire a gunoiului de grajd. materialelor si nutrientilor continufi,
sau le poate ceda altora dupd propria
voin{da.
Supraveghere Necesitd o supraveghere permanentd | Nu necesitd mdsuri speciale.
pentru asigurarea calitatii materialului
si  pentru  asigurarea  redistribuirii
corecte a produsului final.
Costurile de | Costuri permanente de personal in | Costuri individuale reduse.
gestiune si | administratie §i management.
administrare

Relatia cu planul

comunal de
gestiune a
reziduurilor

Managementul gunoiului de grajd poate
fi integrat in planul comunal de colectare
si depozitare a reziduurilor la costuri
suplimentare relativ reduse.

Volum mai mic de resturi organice de
colectat §i procesat in instalatiile
colective.




MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 649 bis/27.VI11.2015

Criteriu de Depozitare in sistem comunal Depozitare in sistem individual

evaluare

Managementul Nutrientii din gunoiul de grajd si alte | Proprietarii de  gospoddrii  non-

nutrientilor in | resturi organice  provenite din | agricole pot fi refractari fatd de o

gospoddriile non- | gospoddriile non-agricole poate fi | investitie individuala pentru

agricole colectat §i procesat pentru utilizare de | depozitarea §i compostarea resturilor
catre alfi fermieri. organice.

In functie de conditiile locale, autorititile pot opta pentru sistemul individual sau pentru
cel comunal. In multe cazuri, cea mai buna solutie este o combinatic a celor doua.

Chiar daca sistemul comunal de depozitare si redistribuire prezintd un numar de avantaje
fata de sistemul individual, investitia necesard unui astfel de sistem nu se justifica , atunci
cand: :

e Cantitatile de gunoi de grajd sunt prea mici (o platforma standard are o capacitate de
cel putin 3000 tone);

e Gospodariile sunt dispuse pe o suprafata intinsa,

e Forma localitdtilor componente este de asa naturd incat distantele de la gospodarii la
platforma si/sau de la platforma la terenurile agricole sunt prea mari, acesta fiind
cazul satelor lineare situate pe vai sau in lungul drumurilor principale.

Sistemul comunal de depozitare este aplicabil sau preferabil in acele cazuri cand una sau
mai multe din urméatoarele conditii este indeplinita:

e Localitatile componente au o distributie a caselor de tip concentrat sau adunat, o
cantitate prognozatd de gunoi de grajd de cel putin 3000 tone de colectat de pe o
distanta rezonabila (2,5 km). Luand in calcul o perioadd de depozitare de sase luni pe
an, aceasta inseamna cd productia totald anuald de balegar trebuie sd fie de minim
6000 de tone;

e Comuna poate oferi servicii de transport a gunoiului de grajd la si de la platforma, sau
fermierii dispun de mijloace de transport corespunzéatoare;

e Gestionarea gunoiului de grajd poate fi integrata in schema de colectare si procesare a
resturilor menajere deja existenta;

e Comuna poate utiliza anumite spatii amplasate favorabil, de exemplu un complex
zootehnic dezafectat din apropierea centrului localitatii.

e Micile ferme nu pot investi in construirea de spatii de depozitare individuale.

Costul unei platforme de gunoi de grajd va depinde de dimensiunea acesteia, tipul
materialelor utilizate, dar si de conditiile locale ale pietii pentru forta de munca si
materiale.
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Costul pentru constructia unei platforme de gunoi de grajd, inclusiv gardul aferent, poate fi
estimat in linii mari la 30-40 euro pentru fiecare tond a capacitdtii de stocare. Acest pret nu
include costul achizitiei terenului, deoarece se presupune ca platforma sa fie construitd pe terenul
comunal. Pretul poate varia considerabil de la un loc la altul si de la un an la altul. Daca sunt

utilizate materiale si tehnici corespunzatoare, ar trebui luata in calcul o perioada de depreciere de
20 de ani.
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7. Aplicarea ingrasamintelor cu azot

7.1 Principii generale

Cele mai multe soluri agricole contin prea putin azot natural disponibil pentru a satisface
cerinta culturilor din timpul perioadei de crestere. In consecintd este necesarad
suplimentarea in fiecare an a azotului continut in mod natural in sol.

Aplicarea cantitdtii corecte de azot la momentul corect este cerinta de baza a unui bun
management al fertilizantilor.

Fiecare producdtor agricol trebuie sa inteleagd necesitatea evaludrii corecte si urmaririi
periodice a necesarului de nutrienti ai plantelor in baza unor previziuni realiste, in functie
de:

e conditiile tehnologice locale;

e sol;

e clima;

e randamentul scontat al productiei.

In acest mod se pot evita excesele si se pot corecta deficitele de nutrienti.

Atentie speciala trebuie acordatd fertilizarii cu azot, din cauza complexitatii
comportamentului acestui nutrient In sol si a usurintei cu care se poate pierde sub forma
de nitrati prin antrenare cu apele de infiltratie si cu scurgerile de suprafata.

Necesitatile de azot variaza considerabil la diferite culturi, iar in cadrul aceleiasi culturi,
cu nivelul recoltei posibil de realizat intr-o anumitd conjunctura de factori pedoclimatici
si tehnologici.

Capacitatea de productie a unei culturi, determinata genetic, poate fi atinsd numai in
conditii ideale, cand prin factorii mentionati mai sus sunt realizate conditii optime de
crestere si dezvoltare a plantelor.

Din ratiuni economice, interesul agricultorilor este canalizat spre obtinerea unor productii
vegetale cat mai apropiate de capacitatea de productie a plantelor pe care le cultiva, ceea
ce presupune folosirea unor tehnici intensive de culturd, inclusiv a fertilizarii.

Conform legii randamentelor descrescande, productia maxima nu coincide, de reguld, cu
productia optima din punct de vedere economic. De acest aspect trebuie sd se tind seama,
in special in cazul fertilizarii cu azot, deoarece majoritatea culturilor au tendinta de a
intra intr-un regim de consum de lux, respectiv de a continua sd absoarbd cantitati
importante de azot peste nevoile lor, cantitati care nu se reflecta in sporuri de productie.
Din acest motiv dozele de azot trebuie corelate cu nivelul de productie cel mai avantajos
economic.

Avand in vedere aspectele economice prezentate mai sus, precum si restrictiile impuse de
protectia mediului, cantitatile de azot care se aplica trebuie astfel dimensionate incat sa

65



66

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 649 bis/27.VI11.2015

asigure completarea stocului de azot mineral existent in sol pana la nivelul necesar
obtinerii unor productii profitabile, in conditii de protectie a apelor de suprafata si a celor
subterane fata de contaminarea cu nitrati.

Ambele cerinte pot fi indeplinite printr-o corectd gestionare a azotului din sol, care sa
tind cont de dinamica acestui nutrient in ecosistemul agricol din care face parte solul si
cultura respectiva.

Prin urmare, dozele stabilite pe baza necesarului de azot pentru formarea unei recolte
scontate, trebuie ajustate cu cantitatea de azot mineral pe care solul o poate disponibiliza
pe durata ciclului vegetativ si cu alte aporturi (din precipitatii, din apa de irigatie, din
resturi vegetale incorporate in sol, din fixare biologicd) si pierderi de azot (prin levigare,
prin volatilizare, prin imobilizare biologica, s.a.).

Aceste corectii pot fi facute cu ajutorul urmatoarei relatii:
DN =N, - (Ng+ N, + Ny + Np) + (N; + N, + N))
in care:

DN este doza de azot din Ingrasamant (organic + mineral) pentru recolta scontata,
in kg/ha;

N, este necesarul de azot pentru recolta scontata, in kg/ha;

N; este azotul disponibilizat de sol in cursul perioadei de vegetatie, in kg/ha;

N, este azotul provenit din apa de irigatie si din atmosfera (pulberi, precipitatii),
in kg/ha;

Ny este azotul provenit din fixare biologica, in kg/ha;

N; este azotul provenit din mineralizarea resturilor vegetale ale culturilor
precedente, in kg/ha;

N; este azotul pierdut prin imobilizare de catre microorganismele din sol, in kg/ha;
N, este azotul pierdut prin volatilizare, inclusiv prin denitrificare, in kg/ha;

N este azotul pierdut prin antrenare cu scurgerile de suprafata si prin levigare, in
kg/ha.

Corectiile facute pe baza acestei relatii au un caracter estimativ, datoritd complexitatii
fenomenelor care controleaza parametrii respectivi asa cum rezultd din cele ce urmeaza.

Necesarul de azot al culturii (Nc)

Necesarul de azot ale culturii se pot estima din exportul de azot in recolta scontati. In
tabelul 7.1 sunt prezentate consumurile medii specifice de azot pentru principalele culturi
din Romania (kg de N/tona de recolta principald si cantitatea corespunzatoare de recolta
secundard). Cifrele au o valoare aproximativa, in cadrul aceleasi specii existand diferente
intre soiuri si hibrizi.
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Tabel 7.1 Consumurile (exporturile) medii de elemente nutritive din sol pentru formarea recoltelor (kg de
elemente nutritive/tona de recolti principali si cantitatea corespunzitoare de recolti secundari)

Elementele  nutritive  (substante
Specificarea culturilor active conventionale)

N P,0s K,0
Griu de toamna boabe : paie= 1:1.3 26.5 13.7 16.4
Orz si orzoaica boabe : paie = 1:1 23.0 10.8 22.3
Secari boabe : paie = 1:1.5 27.5 9.4 26.8
Oviz boabe : paie = 1:1.5 28.5 11.0 31.2
Porumb boabe boabe : tulpini = 1: 1.6 27.5 12.5 16.5
Porumb pentru siloz plante intregi cu stiuleti 6.5 3.0 5.5
Sfecla de zahar radicini : frunze si colete —»: 1 4.9 2.0 6.0
Sfecla furajera radicini : frunze —=> 1:0.5 3.8 1.7 7.9
Cartofi tuberculi : vreji —=> 1:0.5 5.2 2.7 7.5
Floarea soarelui seminte : tulpini = 1:3 36.5 17.5 50.0
Rapita pentru ulei seminte : tulpini  —>1:3 51.5 36.0 44.0
In pentru seminte seminte : tulpini —>1:3 59.0 17.3 72.0
Fasoale boabe boabe : vreji —> 1:15 59.5 13.4 25.0
Mazare boabe boabe : vreji —> 1:1.5 61.0" 16.6 28.0
Soia boabe : vreji —>1:15 70.0° 22.5 34.0
In pentru fuior tulpini 11.0 7.0 13.0
Canepa tulpini 10.0 8.5 17.5
Lucerna masa verde la inceputul infloririi 8.0° 1.6 6.5
Trifoi rosu masa verde la inceputul infloririi 6.5* 1.5 5.5
larba de pajisti naturale 6.5 1.4 4.5
Golomat masa verde 6.0 1.7 8.3
Borceag (ovaz+mazariche) masa verde 6.5 2.4 5.5
Porumb masa verde 3.0 1.7 4.5
Fan de lucerna inceputul infloririi 32.0° 6.4 22.0
Fan de trifoi rosu inceputul infloririi 26.0° 6.0 21.0
Fan de pajiste naturala - 24.0 5.6 18.0
Fan de graminee perene -
cultivate 23.0 6.5 28.0
Féan de borceag -
(ovaz+maziriche) 25.0° 8.0 20.0
Fan de lucernd in amestec -
cu raigras 26.0%* 6.0 20.0
Mere Fructe 1.6 0.5 2.0
Struguri de vin (+productia - 5.5
secundard) 6.5 1.6
Tomate fructe 2.9 1.0 4.5
Varzd de toamna capatani 3.5 1.2 4.0

*) in cea mai mare parte provine din simbioza cu microorganismele fixatoare de azot

La estimarea productiei planificate a recoltelor trebuie luate in considerare si
caracteristicile climatice ale locului (in special regimul termic si al precipitatiilor,
inclusiv distribuirea anuald a acestora), avand in vedere ca acestea sunt determinante in
dinamica elementelor fertilizante in sol si in mod special in mineralizarea materiei
organice si in deplasarea nutrientilor in profilul solului, sub zona de inradacinare.

Fixarea obiectivelor privind productia planificata a recoltelor pentru culturile din cadrul

preferintd prin una din primele doud):
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e pe baza notelor de bonitare furnizate de organisme specializate pentru
conditiile pedoclimatice specifice exploatatiei agricole;

e pe baza productiei medii a recoltelor obtinute in statiunea agricold de
cercetare specifica zonei,

e pe baza evaludrilor productiei medii obtinute in fermd pe un numar de ani (de
reguld cinci) cu eliminarea celor cu productii extreme (respectiv anul cu
productia cea mai mare si anul cu productia cea mai micd) in conditiile
aplicdrii in optim a tuturor verigilor tehnologice recomandate pentru cultura
respectiva (specia, soiul, data Tnsamantarii, masurile de protectie fitosanitara,
etc.).

Azotul disponibilizat de sol (Ny)

Azotul din sol se gaseste, aproape in totalitate, in materia organicd, si doar o fractiune
mica din acesta se gaseste intr-o forma imediat asimilabila pentru plante.

Azotul organic poate fi utilizat de culturi numai dupa trecerea lui intr-o forma anorganica
prin mineralizarea sau descompunerea treptata a materiei organice din sol, in primul rind
in azot amoniacal si apoi in azot nitric.

In mod obisnuit, materia organicd din sol este constituita din fractiuni care difera dupa
valoarea raportului C/N (carbon : azot).

Fractiunea, cu valoarea raportului C/N de ordinul 8-11, denumitd humus, este o fractiune
stabild, care a atins un echilibru si prin urmare se descompune mai lent; alte fractiuni cu
valori superioare ale acestui raport, sunt descompuse mai rapid decat humusul de catre
microorganismele din sol, a caror activitate este mai mult sau mai putin intensd, in
functie de conditiile de temperatura si umiditate.

Azotul potential accesibil sau mineralizabil provine din aceste fractiuni mai pufin
stabile. Pentru conditiile de sol din Romania el reprezintd intre 1 si 2% din azotul total,
atat la soluri luate de mult in culturd cat si la soluri In regim natural. Cantitativ, variaza
intre 20 kg si 50 kgN/ha-an, in functie de tipul de sol si conditiile climatice din anul
respectiv.

Continutul de azot mineral (Nmin) din sol la un moment dat poate fi determinat printr-o
metoda riguroasa de laborator. Informatia obtinutd, convertitd in kg azot/ha, poate fi
folosita la stabilirea dozelor de ingrasdminte cu azot de aplicat in primavara la culturile
de toamna.

Nu tot azotul mineralizat in sol in decursul unui an poate fi disponibil pentru culturi; cel
mineralizat in perioada de crestere activd a plantei este susceptibil de a fi utilizat de
culturi, prin urmare, pentru stabilirea dozei de Ingrasamant trebuie sa se {ind cont de
perioada 1n care cultura ocupa efectiv terenul.
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Astfel, se poate considera pentru culturile de primadvara-vara o valorificare de 2/3 a
azotului potential accesibil si de 3/4 sau 1/2 pentru culturile de toamna-iarna, in
consonanta cu ocuparea terenului.

Valorile se modificda dacd intervin eventualele precipitatii abundente care pot spala mai
mult sau mai putin intens nitragii acumulati in profilul de sol; in cazul culturilor care
ocupa permanent solul, valorile pot fi considerate in totalitate.

Azotul provenit din apa de irigatie si din atmosferd (pulberi, precipitatii cazute) (N,)

Cantitatile de azot intrate in sol cu pulberile atmosferice si cu precipitatiile (ploi, zapezi),
variaza considerabil cu tipul de activitate.

in general, se pot estima cantitati de 5-10 kg de N/ha pe an, mai mari in situatiile cu
activitati industriale intensive in zona.

Apa de irigatie, daca este contaminatd cu compusi ai N, poate vehicula cantitati
apreciabile din acest nutrient, care trebuie contabilizat in planul de fertilizare.

Azotul fixat biologic (Np)

Cantitatea de azot fixata biologic in sol, in principal, in urma simbiozei dintre Rhisobium
si plantele leguminoase, depinde foarte mult de specia cultivata, de productia si biomasa
incorporatd in sol, putand ajunge la sute de kg N/ha.

Azot provenit de la culturile precedente (N,)

Cantitatea de azot asimilabil furnizat de reziduurile culturii precedente depinde de
cantitatea si compozitia acesteia sub raportul continutului de azot si de gradul mai mare
sau mai mic de lignificare. Depinde de asemenea, de cat de bine au fost incorporate in
sol, de epoca cand a fost facutd, si de timpul trecut de la incorporare.

Culturile anuale pot ldsa in sol cantitati mai mari sau mai mici din partea lor aeriana.

Este dificil de apreciat cu o minima rigoare, ce cantititi de azot sau de alfi nutrienti
proveniti de la culturile precedente pot fi luate in calculul dozelor de ingrasaminte.

Cu titlu informativ, din tabelul 7.1 se pot estima cantitatile de azot din reziduurile
vegetale Incorporate in sol.

Azotul imobilizat de microorganismele din sol (N;)

Incorporarea in sol a reziduurilor vegetale sarace in N sta la originea unei diminuari a
continutului de N mineral din sol deoarece cantitatile de nutrienti eliberati in cursul
descompunerii  reziduurilor sunt insuficiente pentru satisfacerea necesitatilor
microorganismelor responsabile de aceasta descompunere.
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Se poate da ca exemplu introducerea paielor de la cereale cu rapoarte C/N mari, peste
100.

Pentru a evita o asemenea diminuare, se recomandi si se incorporeze odatia cu
paiele o cantitate de azot mineral de ordinul a 8-10 kg de N pentru fiecare tona de
paie introdusa.

Daca nu se procedeaza in acest fel, existd riscul ca in anul respectiv, cultura sa sufere de
un deficit mai grav sau mai putin grav de azot. Din punct de vedere al protectiei apelor
impotriva poludrii cu nitrati, imobilizarea N de catre microorganisme din sol poate fi
considerata benefica.

Pierderi de azot sub formd de gaze in atmosferd (Ng)

Aceste pierderi se pot produce prin diferite mecanisme, in special prin denitrificare si
prin volatilizarea amoniacului la suprafata solurilor alcaline.

Se estimeazi ci intr-un sol normal se poate denitrifica 10-15 % de azot nitric din cel
produs anual prin mineralizarea materiei organice din sol si din cel incorporat sub
formi de ingrasiminte chimice. Aceste pierderi pot fi mai mari in soluri cu drenaj
defectuos, unde frecventa si intensitatea fenomenului sunt mai mari.

Aceste pierderi prin volatilizare pot atinge 50% in cazul ingrasamintelor cu azot
amoniacal sau ureic, cand sunt aplicate superficial pe soluri alcaline, pe o vreme cu vant
si temperaturd ridicata.

Pierderi prin spalare cu scurgerile de suprafatd si cu apele de percolare (N))

Pierderile de azot sub forma de nitrati, cu scurgerile de suprafata si cu apele de percolare,
sunt principalul agent de poluare difuza a mediului acvatic, provenit din activitati
agricole.

Astfel de pierderi pot fi de ordinul mai multor kg de N/ha/an, in functie de numerosi
factori care controleaza nivelul de nitrati prezenti in sol si intensitatea fenomenelor de
scurgere si levigare. Acest nivel variazd cu cantitatea, tipul de Ingrasamant, epoca si
tehnica de aplicare a Tngrasamintelor cu N, cu cantitatea de azot nitric rezultat in urma
mineralizarii materiei organice din sol si a altor reziduuri organice incorporate in sol
precum si cu cantitatea de azot intrata in sol pe alte cai.

Mineralizarea materiei organice si fenomenele de spalare a nitratilor sunt puternic
influentate de modul de folosinta a solului si de tehnologiile de cultura.

Atat din punct de vedere economic cat si din punct de vedere al protejdrii calitatii
mediului se impune sa se reduca la maxim aceste pierderi, ceeea ce este posibil prin
adoptarea si practicarea practicilor agricole corecte.
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7.2 Mod de calcul privind aportul de azot din surse organice

Pentru realizarea unui plan de fertilizare corect, la nivelul unei exploatatii agricole in
care se utilizeaza ingrasaminte organice provenite de la animale este deosebit de
importanta evaluarea cantitatii de nutrienti din gunoiul de grajd produs la nivelul fermei.

Cantitatea de nutrienti din gunoiul de grajd produs intr-o exploatatie agricola depinde de
numerosi factori, printre care: numarul, specia si structura animalelor, sistemele de
hranire si furajare, sistemul de stocare si gestiune a gunoiului de grajd, volumul de apa
uzata produs in exploatatie, cantitatea de apa de precipitatii care patrunde in facilitatile de
depozitare a gunoiului, cantitatea de paie utilizate pentru asternutul animalelor, etc.

Se recomanda masurarea continutului de nutrienti din gunoiul de grajd produs in ferma
care urmeazi a fi aplicat pe terenurile agricole. In cazul in care nu se efectueazi
masuratori ale continutului de nutrienti din gunoiul din ferma, valorile acestora pot fi
evaluate pe baza unor coeficienti medii stabilifi prin metodologii bazate pe generalizarea
datelor experimentale obtinute in condifii controlate.

Metodologia utilizatd pentru obtinerea continutului de nutrienti din gunoiul de grajd este
bazatd pe adaptarea la conditiile din Romania (clima, sisteme de crestere a animalelor,
sisteme de stocare a gunoiului de grajd) a metodelor propuse in Ghidul IPCC
(International Panel of Climate Change) pentru evaluarea emisiei de gaze cu efect de sera
din activitatile de crestere a animalelor diferentiate pentru fiecare categorie de animale si
sistem de crestere conform criteriilor prezentate in capitolul 6.1.

In tabelul 7.2. sunt prezentate pentru speciile de animale diferentiate pe sisteme de
crestere valorile cantitdtii de azot excretate intr-o zi (coloana 4) si valorile cantitatii de
azot excretate intr-un an (coloana 5) de un animal avand greutatea standard (coloana 2) si
care are un numar de zile de crestere (coloana 3) specific speciei si sistemului de crestere.

Tabel 7.2. Greutatea standard, numirul de zile de crestere, cantitatea totala de azot excretati de un
animal in decursul unui an, corespunzitoare diferitelor specii de animale si sisteme de crestere

Cantitatea totala de
Greutatea | Numar de Cantitatea de azot azot excretatia de un
Specia de animale / tipica a zile de excretata pe zi animal in timpul
Sistem de crestere animalelor crestere ken zi’! perioadei de crestere
(kg) (zile) (1000 kg animal)’l dintr-un an
(kgy an™)
1 2 3 4 5
YaCI pentru lapte - Sistem 500 365 048 876
mntensiv
Va01. pentru lapte - sistem 500 365 0.4 73.0
mediu
Vaci pe}ltl’u lapte - sistem 500 365 035 639
gospodaresc
Bivolite pentru lapte 500 365 0.32 58.4
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Juninci 350 365 0.47 60.0
Bovine peste 2 ani - 500 365 0.35 63.9
masculi

Bovine 1-2 ani 375 365 0.44 60.2
Bovine sub 1 an 250 200 0.384 19.2
Porcine sub 20 kg 20 70 1.785 2.5
P0r01nev20—50 kg - sistem 40 50 0.9625 1.9
gospodaresc

Porc'me 20-50 kg - sistem 40 50 09275 1.9
mediu

Porcmp 20-50 kg -sistem 40 50 0.8925 18
ntensiv

Scroafevsl scrofite - sistem 175 365 046 294
gospodaresc

Scro'afe si scrofife - sistem 175 365 0.44 281
mediu

Scroafe si scrofite - sistem 175 365 042 6.8
ntensiv

Porci lavmgrésat - sistem 70 120 055 4.6
gospodaresc

POI‘C'I la ingrasat - sistem 70 120 0.53 45
mediu

Porm 13 ingrdsat - sistem 70 120 051 43
ntensiv

Ovine 50 365 0.9 16.4
Caprine 40 365 1.28 18.7
Cabaline 500 365 0.3 54.8
Pui carne - sistem intensiv 1.6 60 0.55 0.05
Pui carne - sistem mediu 1.5 90 0.6 0.08
Pui carne - sistem 1.4 120 0.6 0.10
gospodaresc

Gdini oua - sistem intensiv 1.8 365 0.96 0.63
Gaini ouad - sistem mediu 2 365 0.85 0.62
(Gini oud - sistem 22 365 0.82 0.66
gospodaresc

Alte gé}m / tineret / cocosi- 3 305 0.82 075
sistem intensiv

Alte gaini /.tlneret / cocosi- 73 275 0.82 0.63
sistem mediu

Alte gdini / tlnfret / cocosi- 26 245 0.82 052
sistem gospodaresc

Curcani / curci 10 170 0.74 1.26
Rate 3.5 365 0.85 1.09
Gaste 6 365 0.82 1.80
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In tabelul 7.3 sunt prezentate valorile cantitatii totale anuale de azot ramasa in fractiunea
solidd/lichida a gunoiului de grajd dupd emisiile directe de azot gazos din gunoiul
excretat (coloana 2 pentru gunoiul solid si coloana 3 pentru gunoiul lichid), si cele ale
cantitdtii de azot ramasa in fractiunea solida/lichida dupa pierderile de azot in atmosfera
rezultate in timpul procesului de stocare (coloana 4 pentru gunoiul solid si 5 pentru
gunoiul lichid). Valorile sunt prezentate pentru fiecare categorie de animale si sistem de
crestere (gospodaresc, mediu, intensiv). Pentru porcine sunt prezentate valori distincte
pentru fermele in care animalele sunt crescute doar pe un anumit segment al ciclului de
productie (porci sub 20 kg, porci intre 20-50 kg, porci la ingrasat peste 50 kg). In cazul
in care animalele sunt crescute in aceeasi fermda / gospoddrie pe intregul ciclu de
productie sunt prezentate in tabel valorile corespunzatoare intregului ciclu de viata.

Datele din acest tabel pot fi utilizate pentru evaluarea cantitatii de azot care se aplica pe
terenul agricol prin gunoiul de grajd produs in ferma. Aceste valori se pot calcula pe baza
datelor din tabel in ”Kg N / an” Tnsumandu-se contributia fiecdrei categorii de animale
din ferma. In cazul in care calendarul de interdictie a aplicarii gunoiului de grajd permite
aplicarea imediata, se folosesc pentru calcul valorile cantitdtii de azot din gunoiul de
grajd din coloanele 2 (gunoi solid) sau 3 (gunoi lichid) din tabelul 7.3. Pentru cazul in
care gunoiul este stocat pentru o perioada mai mare de timp, pentru calcule vor fi utilizate
valorile cantitatii de azot din coloanele 4 (gunoi solid) sau 5 (gunoi lichid) ale tabelului
7.3.

In cazul in care se doreste exprimarea acestor valori in Unitati de Vitd Mare (UVM) se
considerd cd 1 UVM corespunde cantitatii de azot din gunoiul solid produs de o vaca de
lapte crescuta in sistem mediu provenit dintr-un sistem de stocare a gunoiului in ferma
(40 kg N/an). Astfel prin raportarea cantitdtii totale de azot produsda de animalele din
ferma la valoarea corespunzatoare produsa de o vaca de lapte crescuta in sistem mediu se
obtine numarul de unitati UVM din ferma.

In continuare sunt prezentate exemple privind calculul cantitatii de azot care se aplica
prin gunoi de grajd pe terenul agricol al unei ferme.

In cazul in care ferma are 10 porci (sistem gospodiresc), iar gunoiul de grajd este
depozitat in teren sub forma solida in depozite temporare atunci conform datelor din
tabelul 7.3.— coloana 2 cantitatea de azot care se va aplica pe teren din gunoiul solid este:

10 (porci) x 7,65 kg N / animal / an = 76,5 kg N / an

Daca avem o ferma cu : 2 vaci de lapte crescute in sistem gospodaresc si 5 porci crescuti
in fermd pe intregul ciclu de viatd si in ferma existd un sistem de stocare a gunoiului
conform datelor din coloana 4 a tabelului 7.3 cantitatea de azot din gunoiul solid aplicata
pe teren este:

e Vaci lapte (sistem gospodaresc)

2 (vaci lapte) x 36,42 kg N / animal / an = 72,84 kg N/ an
e Porci (sistem gospodaresc)

5 (porci) x 6,39 kg N/ animal / an =31,95 Kg N/ an
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e Total
72,84 kg N/an+ 31,95 kg N/an=104,79 Kg N/ an

Cantitatea totald de azot din gunoiul solid care se aplica pe teren, exprimatd in UVM este:
104,79 kg N /an:40 kg N/ UVM /an= 2,62 UVM

Tabel 7.3.Cantitatea totali de azot din gunoiul de grajd care se aplici pe teren in decursul unui an,
corespunzitoare diferitelor specii de animale si sisteme de crestere

Cantitatea de azot din gunoiul
proaspat aplicat pe teren fara Cantitatea de azot din gunoiul
perioadi de stocare (in maturat aplicat pe teren
Specia de animale perioadele permise)
Solid Lichid Solid Lichid
Kgn/an Kgn/an Kgn/an Kgn/an
, O 2 (€)] “4) )
Vaci c!e lapte — sistem intensiv (ferme 64.77 7207 45.90 51.07
cu mai mult de 50 vaci)
Vaci de lapte‘: — sistem mediu (ferme 54.49 60.64 40,00 44.36
cu 10-49 vaci)
Vaci de lapte — sistem gospodaresc 4827 5330 36.42 4059
(ferme cu 1-9 vaci)
Bivolite pentru lapte 44.50 49.54 33.66 37.48
Junici 41.84 46.55 29.83 33.19
Bovine peste 2 ani - masculi 44.40 49.48 31.62 35.24
Bovine intre 1-2 ani 41.96 45.83 29.92 32.67
Bovine sub | an 25.15 20.20 18.14 14.57
Scroafe cu purcei — sistem gospodaresc 27.09 30.13 2347 26.10
(ferme cu 1-49 porcine)
Scroafe cu purcei — sistem mediu
(ferme cu 50-999 porcine) 27.35 30.40 23.07 25.35
Scroafe cu purcei — sistem intensiv
(ferme peste 1000 porcine) 27.48 30.57 22.62 25.15
Pentru ferme specializate in cresterea
porcilor doar pe un anumit segment de
greutate
e Porci sub 20 kg greutate 2.29 2.54 1.84 2.04
e Porci 20-50 Kg — sistem
gospodaresc (ferme cu 1-49 1.58 1.75 1.34 1.49
porcine)
e Porci 20-50 kg — sistem mediu
(ferme cu 50-999 porcine) 1.61 180 133 1.48
e Porci 20-50 kg — sistem intensiv
(ferme peste 1000 porcine) 1.64 1.82 131 1.46
e Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem gospodaresc (ferme cu 1-49 3.78 4.21 3.21 3.57
porcine)
e  Porci la ingrasat (peste 50 kg) —
sistem mediu (ferme cu 50-999 3.86 4.31 3.18 3.56
porcine)
e  Porci la Ingrasat (peste 50 kg) —
sistem intensiv (ferme peste 1000 3.93 4.36 3.15 3.50
porcine)
Pentru ferme care cresc porci pentru
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intregul ciclu de viata

e Porci — sistem gospodaresc (ferme

cu 1-49 porcine) 7.65 8.50 6.39 7.1
e Porci— s%stem mediu (ferme cu 50- 705 787 5.85 6.53
999 porcine)
Ovine 13.96 13.96
Caprine 15.88 15.88
Cai 46.54 46.54
Pui de carne — sistem intensiv (ferme
peste 3000 pasari) 0.03 0.03
Pui de carne — sistem mediu si
gospodaresc (ferme sub 3000 pasari) 0.05 0.05
Gaini ouatoare — sistem intensiv (ferme
peste 3000 pasari) 0.32 0.32
Gaini oudtoare — sistem mediu si
gospodaresc (ferme sub 3000 pasari) 0.30 0.30
Alte gdini / pui / cocosi — sistem
intensiv (ferme peste 3000 pasari) 0.38 0.38
Alte gaini / pui/ cocosi — sistem mediu 0.24 0.24
si gospodaresc (ferme sub 3000 pasari) ) )
Curcani 0.57 0.57
Rate 0.49 0.49
Gaste 0.81 0.81
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7.3 Planuri de fertilizare

Se impune o corectd gestionare a ingrasamintelor la nivelul exploatatiei agricole sau
agro-zootehnice atat in scopuri economice cat si pentru protejarea mediului ambiental.

Acest obiectiv se realizeaza prin alcatuirea planului de fertilizare cu azot si cu ceilalti
nutrienti, pentru fiecare cultura, respectiv sola sau parcela ocupata de o anumita cultura.

Planul de fertilizare este, in acest sens, un instrument util pentru:

o stabilirea dozelor de ingrasaminte organice (produse in unitate sau
procurate din afara unitatii; gunoi de grajd, tulbureald, dejectii de anumite
proveniente si cu anumite confinuturi de elemente nutritive cu sau fara
elemente cu caracter poluant etc.) si minerale;

e luarea unor decizii economice legate de disponibilizarea eventualului exces
de Ingrasaminte organice produse in exploatatia agricold;

e alegerea unor momente propice de procurare a necesarului cantitativ si
calitativ de ingrasaminte minerale sau organice (in cazul in care unitatea nu
dispune de suficiente rezerve proprii);

e stabilirea tipului de ingrasamant de folosit, cantitatea, epocile si tehnicile de
aplicare;

e inventarierca surselor de ingriasaminte existente si disponibile pentru
fertilizarea terenurilor agricole cultivate.

Planul de fertilizare trebuie alcatuit pe baza unui studiu agrochimic efectuat de organe de
specialitate ale Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale in acord cu cerintele
Acordului de Mediu, sau daca ferma intrd sub incidenta Directivei Emisiilor industriale -
IED 2010/75 si cu cerintele Acordului Integrat de Mediu necesar pentru functionarea
exploatatiei agricole. Actiunile necesare pentru elaborarea unui astfel plan de fertilizare
sunt:

e Suprafata cu folosinta agricold a exploatatiei (fermei) se mparte in sectoare
(parcele) identificabile, relativ omogene din punct de vedere agrochimic (sol,
asolament, istoricul aplicdrii ingrasamintelor minerale si organice) pentru a se
putea stabili pe criterii obiective nevoia de fertilizare a culturilor din fiecare
parcela;

e Pentru fiecare parcelad se realizeaza o data la patru ani cartarea agrochimica
prin care se determind confinutul de azot, fosfor si potasiu din sol accesibil
culturilor vegetale, precum si alfi parametri ai solului care influenteaza
recomandarile privind fertilizarea culturilor (humus, ph);

e Pe baza studiilor pedologice actualizate, se determina tipul sau tipurile de sol
din cadrul fermei, precum si principalele 1nsusiri morfologice si fizico-
chimice relevante pentru asigurarea unei eficiente maxime a fertilizarii si
pentru diminuarea riscului de poluare cu nitrati (si eventual cu fosfor) a apelor
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freatice (panta terenului, textura si permeabilitatea solului, gradul de saturatie
in baze). Pe baza acestor informatii corelate cu cele rezultate din cartarea
agrochimicd se poate aprecia nivelul de fertilitate al solului, nevoia unor
eventuale masuri ameliorative si se pot stabili cele mai potrivite tehnologii de
culturd privind lucrdrile solului, data insamantarii, metodele de aplicare a
ingrasamintelor organice si minerale s.a.

Se stabileste asolamentul si amplasarea acestuia 1in teren; in cadrul fiecarui
asolament fertilizarea urmeaza sa fie dirijata in functie de natura culturii si
potentialul de productie al acesteia si respectiv, specificul pedoclimatic al
locului;

Se estimeaza productia planificatd a recoltelor in functie de caracteristicile
pedo-climatice locale. Fixarea obiectivelor privind recoltele planificate pentru
culturile din cadrul unei ferme se poate face in mod realist prin una dintre
— pe baza notelor de bonitare;
— pe baza productiei medii a recoltelor obtinute in statiunea agricola
de cercetare specifica zonei;
— pe baza productiilor medii obfinute in ferma pe un numar de ani.

Se estimeazd consumul specific de nutrienti pentru fiecare culturd, cuantificat
sub forma de ecuatii de regresie specifice culturii, stabilite in campuri
experimentale de lungéd duratd, pe baza caruia se determina exporturile de
nutrienti pentru fiecare cultura, raportat la unitatea de suprafata;

Se determinad cantitatea recoltei obtinute in anul anterior de culturd si/sau
calitatea acesteia;

Se calculeaza doza de ingrasamant (mineral+organic) pentru recolta scontata
pentru fiecare parcela delimitatd pe baza ecuatiei de bilant, elementele
componente ale bilanfului fiind estimate pe baza nomogramelor si tabelelor
derivate din rezultatele experientelor de lunga durata;

Se estimeaza nivelul cantitativ si calitativ (se recomanda analiza loturilor de
ingrasaminte organice) al tuturor reziduurilor organice cu valoare fertilizanta
produse sau importate in exploatatia agricold si folosite ca ingrasaminte
organice in cursul anului agricol pentru care se alcatuieste planul de
fertilizare. In cazul utilizarii ingrasamintelor organice, ingrasdmintele
minerale se aplicd doar pentru completarea necesarului de azot evaluat in pasii
anteriori.

Doza maximd de azot provenit din ingrdsamintele organice care se aplicd pe
teren nu poate depdasi 170 Kg/ha/an.
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e Se calculeazd doza de ingrasaminte minerale care se mai poate utiliza pentru a
atinge valoarea dozei de Ingrasaminte recomandata pentru atingerea productiei
scontate conform procedurii prezentate in capitolul 7.4.

7.4 Standarde privind cantitdtile maxime de ingrdsaminte cu azot care pot fi
aplicate pe terenul agricol

In vederea protectiei apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole se stabilesc
standarde maxime privind cantitdtile de ingrasaminte cu azot care pot fi aplicate pe
terenul agricol.
Standardele maxime privind cantitatile de Tngrasaminte cu azot care pot fi aplicate pe
terenul agricol pot fi stabilite in doua moduri:

e cand planurile de fertilizarenu se intocmesc pe baza studiilor agrochimice

e cand planurile de fertilizare se intocmesc pe baza de studii agrochimice.

In situatia in care planurile de fertilizare nu se intocmesc pe baza studiului
agrochimic, au fost evaluate cantitdtile de azot necesare realizarii unei productii
echivalente cu media la nivel national pe ultimii 10 ani pentru principalele culturi
agricole, in conditiile unei fertilizari echilibrate si pentru pante pana la 12 % si respectiv
peste 12%, prezentate in tabelele 7.4. si 7.5 de mai jos.

Tabel 7.4 Standarde privind cantititile maxime de ingrasiminte cu azot care pot fi aplicate
pe terenuri cu panta pana la 12%

Grau Porumb Alte Floarea. Rapita Cartofi Sfecla de Legume | Pisuni
boabe cereale soarelui zahar
KgN/ KgN/ KgN/ Kg N/ KgN/ | KgN/ KgN/ KgN/ KgN/
ha/an ha/an ha/an ha /an ha/an | ha/an ha/an ha /an ha / an
120 130 100 100 100 140 170 160 100

Tabel 7.5 Standarde privind cantitiatile maxime de ingrisiminte cu azot care pot fi aplicate

pe terenuri cu panta peste 12%

Grau Porumb Alte Floarea. Rapita Cartofi Sfecla de Legume | Pésuni
boabe cereale soarelui zahar
KgN/ KgN/ KgN/ KgN/ KgN/ | KgN/ KgN/ KgN/ KgN/
ha/an ha/an ha/an ha/an ha/an | ha/an ha/an ha/an ha/an
90 80 80 80 80 90 120 100 80

In cazul in care se aplica ingrasiminte organice de origine animala, cantitatea de azot
aplicata pe teren din aceste ingrasdminte se obtine prin inmultirea numarului de
animale, pe categorii, cu valorile continutului de azot din Ingrdsdmintele organice
solide/lichide prevazute in coloanele 2 - 5 din tabelul 7.3 si raportarea la suprafata fermei
pe care se distribuie ingrasamintele organice. Valorile rezultate nu trebuie sa depaseasca
170 kg N/ ha /an.

Cantitatea de ingrasaminte minerale cu azot care poate fi aplicata pe teren este data de
diferenta dintre valoarea impuséd de standardul maxim si cantitatea de azot mineralizata
din ingrasamintele organice de natura animala aplicate pe teren.
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Cantitatea de azot mineralizatd depinde de istoria aplicérii ingrasamintelor organice pe
terenul considerat. In cazul aplicarii an de an a aceleiasi cantitati de azot sub forma de
ingrasaminte organice de naturd animald in medie procentul de azot mineralizat fata de
azotul total din Ingrasaminte este:

- Anull 10%

- Anul5  40%

- Anul 10 54%

- Anul 15  64%

- Anul20 74%

- Anul25 80%

- Anul 50 94%
Astfel daca se aplica in fiecare an 170 kgyn / ha din ingrasaminte organice de naturd
animald atunci cantitatea de azot mineralizatd din ingrasaminte este:

- Anull 17 kgn / ha

- Anul 5 68 kgn / ha

- Anul 10 92 kgn/ha

- Anul 15 109 kgn/ ha

- Anul20 126 kgn/ ha

- Anul25 136kgn/ha

- Anul 50 160 kgn/ha

Pentru perioada medie de aplicare a codului se poate considera pentru simplificare ca
azotul mineralizabil este 54% (corespunzator la 10 ani de aplicare consecutiva a
gunoiului de grajd) din cantitatea totala de gunoi de grajd aplicata.

Astfel cantitatea de Ingragaminte minerale cu azot care poate fi aplicata pe teren este data
de diferenta dintre valoarea impusda de standardul maxim si cantitatea de azot
mineralizata din ingrasamintele organice de natura animald aplicate pe teren (0,54 x
cantitatea de azot din gunoiul de grajd aplicat pe teren). In cazul in care cantitatea de
azot mineralizat din ingrasamintele organice de natura animald este mai mare decat
valoarea impusa de standardul maxim atunci nu se mai aplica ingrasaminte minerale.

In unul din exemplele de calcul prezentat in capitolul 7.2 cantitatea totala de azot
provenitd de la animalele din fermda (2 vaci de lapte si 5 porci) crescute in regim
gospodaresc care urmeaza a fi Tmprastiata pe teren sub forma de gunoi solid este de
104,79 kg N / an. Azotul mineralizabil corespunzator acestei cantitati este:
0,54 x 104,79 kg N/ an = 56,6 kg N/ an

Dacéd ferma este amplasata pe un teren cu panta medie de pana la 12% si are o suprafata
arabila de 2 ha fiind cultivat pe 1,5 ha grau si pe 0,5 ha porumb cantitatea maxima de
azot (mineral+organic) care poate fi aplicata in cazul in care nu se efectueaza un studiu
agrochimic este conform datelor din tabelul 7.4:

1,5 (ha grau) x 120 (Kg N/ha/ an) + 0,5 (ha porumb) x 130 (Kg N/ha /an) =
245 Kg N/ an

Diferenta dintre aceastd cantitate si cantitatea de azot mineralizabil furnizatd prin
ingrasaminte organice (56,6 Kg N/an) :
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245 kg N/an— 56,6 Kg N/an=188,4 Kg N/ an
poate fi aplicata pe teren sub forma de ingrasaminte minerale.

Un alt exemplu de calcul se referd la o ferma cu acelasi numar de animale ca si in cazul
precedent, dar care are o suprafatd agricola de doar 0,4 ha cultivatd cu porumb. In acest
caz cantitatea maxima de azot care poate fi aplicata in cazul in care nu se efectueaza un
studiu agrochimic este conform datelor din tabelul 7.4:

0,4 (ha porumb) x 130 Kg N/ha /an) = 52 kg N / an.

Aceastd cantitate este mai micd decat cantitatea de azot mineralizabil din gunoiul solid
aplicat pe teren (56,6 Kgn/ an) ceea ce insemna ca:
e pe terenul arabil al fermei nu mai pot fi aplicate ingrasaminte minerale
e ferma trebuie sa exporte catre alte ferme cantitatea de azot in exces din
gunoiul de grajd produs in ferma si anume:

56,6 KgN/an—-52kg N/an=4,2 kg N/an.

Fermele care intocmesc planuri de fertilizare pe baza unui studiu agrochimic practica
agricultura in sistem irigat sau au o productie planificatd care necesita cantitati mai mari
de azot decat cele prevazute de standardele maxime prevazute in tabelele 7.4. si 7.5. Se
realizeaza planul de fertilizare pe baza studiului agrochimic care utilizeaza metodologia
oficiala de intocmire a studiilor agrochimice realizat de organismele abilitate} sau de
societati comerciale atestate Tn acest sens de Ministerul Agriculturii i Dezvoltérii Rurale.
In cadrul acestei metodologii pentru calculul cantitatilor maxime de azot care pot fi
aplicate sunt luate in considerare continutul de azot din sol (total, nitric, amoniacal),
proprietétile fizice si chimice ale solului, recolta prognozatd precum si recolta culturii
premergatoare. Fatd de valoarea cantitdtilor maxime de azot care pot fi aplicate, rezultate
din aplicarea acestei metodologii standardul maxim va fi de 80% din aceasta valoare.

In Anexa 10 este prezentat un model privind planul de fertilizare bazat pe studiul
agrochimic realizat la nivelul fiecarei parcele omogene din cadrul exploatatiei agricole.

Cantitatea de azot provenit din aplicarea ingrasamintelor organice de origine animala pe
terenul agricol nu trebuie sa depaseasca 170 kg de azot pe hectar si an.

In cazul in care cantitatea maxima de azot (mineral si organic) care se poate aplica intr-
un an pe teren agricol, rezultatd din planul de fertilizare bazat pe studii agrochimice sau
din standardele privind cantitdtile maxime de ingrasaminte care pot fi aplicate, este mai
mica de 170 kg de azot pe hectar si an doza maximéa de azot din gunoi de grajd care
poate fi aplicatd pe terenul agricol sub forma solidid sau lichidd nu poate depasi
aceasta valoare.
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7.5 Perioade de interdictie pentru aplicarea ingrdsamintelor cu azot pe teren

Perioadele de interdictie pentru aplicarea pe teren a ingrasdmintelor sunt definite prin
intervalul de timp in care temperatura medie a aerului scade sub valoarea de 5°C. Acest
interval corespunde perioadei in care cerintele culturii agricole fatd de nutrienti sunt
reduse sau cand riscul de percolare/scurgere la suprafata este mare.

In conditiile pedoclimatice ale Romaniei perioadele cu risc mare de percolare sau
scurgere din intervalul rece (toamna-primavara) sunt incluse in intervalul de timp in care
temperatura medie a aerului se afla sub 5°C. Generalizari bazate pe datele climatice
multianuale, precum si pe calendarul agricol traditional au condus la stabilirea datelor
pentru inceputul si sfarsitul perioadei de interdictie in aplicarea ingrasamintelor,
diferentiate in functie de utilizarea terenului (arabil, pasuni), tipul de culturi (culturi de
toamna, primavara) si tipul de ingrasamant (mineral, organic solid si organic lichid).

Capacitatile de stocare a gunoiului de grajd trebuie sa fie proiectate pentru un interval de
timp mai mare cu o luna decat intervalul de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor.

In tabelul 7.6 sunt prezentate datele calendaristice privind inceputul, respectiv
sfarsitul perioadelor de interdictie in functie de utilizarea terenului (arabil, pasuni),
tipul de culturi (culturi de toamna, primavara) si tipul de ingrasdmint (mineral, organic
solid si organic lichid).

Tabel 7.6 Perioada de interdictie pentru aplicarea gunoiului de grajd pe teren

Specificare Perioada de interdictie

Ingrasaminte organice solide | Teren arabil si pasuni 1 noiembrie - 15 martie

Ingrasaminte organice lichide | Teren arabil
si iIngragaminte minerale 1 octombrie - 15 martie

Culturi de toamna | 1 noiembrie - 1 martie

Alte culturi

Pasuni

7.6 Tehnici si perioade de aplicare a ingragamintelor cu azot diferentiate in functie de
tipul de ingrdsamint

Perioadele cele mai adecvate de aplicare a ingrasamintelor azotoase sunt cele in care
cerintele de consum al culturilor pentru azot sunt mari, asigurandu-se astfel o eficientd
maxima a acestui nutrient dar si alte rezultate benefice cum este cel de reducere a
cantitatilor de azot disipate in mediu, respectiv a riscului de poluare a apelor prin
infiltrare in sol sau prin scurgeri de suprafata.

Aceste perioade depind de cerintele culturii dar si de conditiile climatice prevalente in
zond precum si de forma chimicd sub care se gaseste azotul in Ingrasamantul care se
aplica.

Daca se aplica ingrasaminte chimice cu azotul in forma nitrica, amoniacald sau ureica,
care pot fi imediat sau usor absorbite de plante, atunci se recomanda sa fie aplicate in
acele perioade cand culturile au necesitati mari.
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Cand se utilizeaza fertilizanti cu azot in forma predominant organicd, cum sunt gunoiul
de grajd, compostul si alte ingrdsdminte organice, trebuie sd se tind cont ca azotul,
inainte de a fi absorbit de plante trebuie sd treaca in forma minerald printr-o serie de
transformari pe care le sufera in sol. Prin urmare, aceste ingrasaminte se aplicd cu
suficient timp inainte de perioada de maxima absorbtie de catre culturi. in cazul culturilor
anuale, si din rafiuni practice, asemenea ingrasaminte se aplicd in perioada semanatului,
plantatului sau intr-un stadiu premergétor.

7.6.1 Recomandari privind perioadele de fertilizare cu azot corespunzitoare unor
grupe relativ mari de culturi

Culturi semdnate toamna

Datorita cantitatilor mai mari de azot mineral provenit din mineralizarea materiei
organice existente toamna in sol si a precipitatiilor mai abundente din sezonul toamna -
iarnd, existd un risc crescut de contaminare a apelor cu N nitric prin levigare si scurgeri
de suprafata.

De aceste rezerve din sol trebuie sa se tind cont la fertilizarea culturilor de toamna, dozele
aplicate fiind la nivelul de 1/4 din doza anuala de azot, stabilitd pe pricipiile mentionate
anterior.

Se recomanda aplicarea azotului numai sub forma amoniacala sau amidica. Procedandu-
se in acest fel, culturile vor consuma in primele faze de vegetatie azotul rezidual din sol,
contribuind astfel la reducerea cantitatilor de nitrati antrenati in apele de suprafatd si in
cele subterane.

Restul cantitatii de azot se aplica in primavara. Pe soluri cu textura grosiera se recomanda
fractionarea acestei cantitati.

Culturi de primdvard-vard

Fertilizarea de baza se recomanda a fi facutd cu 1/4 pand la 1/3 din doza pentru a preveni
pierderile prin levigare, mai ales cand sunt prognozate precipitatii mai abundente. Restul
cantitdtii urmeaza sa fie aplicat in perioada de consum maxim al plantelor, o data cu
lucrarile de intretinere a culturilor.

Culturi perene

La culturile perene viti-pomicole nu se recomanda fertilizarea cu azot in perioada de
repaus vegetativ, existand riscul unor pierderi mai mari sau mai mici cu apa de
precipitatii si prin scurgeri de suprafatd, in marea lor majoritate plantatiile fiind situate pe
terenuri cu pante mai mari sau mai mici. Fertilizarea se practicd in timpul vegetatiei
active, 1n perioada de consum maxim al azotului.

7.6.2 Recomandari privind tehnicile de aplicare a fertilizantilor

Mijloacele tehnice pentru aplicarea fertilizantilor se vor alege cu mare atentie, in functie
de felul si starea fertilizantilor, de metoda pentru dozare si aplicare propriu-zisa, de felul
actionarii, de capacitate.
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Caracteristica comuna este aceea ca toate utilajele trebuie sd aibd componentele active de
lucru rezistente la coroziune, deoarece toti fertilizantii sunt corozivi. Acest aspect are
relevantd nu numai pentru fiabilitatea utilajului, ci si pentru calitatea lucrarii pe care o
executa si care presupune ca toate functiunile tehnice si reglajele sa se mentina.

Ingrasaminte chimice

Cea mai bund metodd de administrare a ingrasdmintelor chimice este incorporarea
directd in sol.

Se recomanda evitarea efectudrii fertilizarii pe soluri proaspat lucrate in profunzime
(afanare adanca, desfundare), pentru a impiedica penetrarea nitratilor spre apele
subterane.

Ingrasamintele chimice solide, sub forma de pulberi sau sub forma de granule, pot fi
aplicate pe camp prin imprastiere la suprafatd cu ajutorul masinilor de aplicat
ingrasaminte. Masinile cu buncéare de capacitate mare permit realizarea de capacitati de
lucru mai mari, fara sd fie nevoie sd se incarce prea des cu Ingrasamant, dar
buncarul/bena cu capacitate mare fac ca in ansamblul ei masina sa fie grea si sa exercite o
tasare asupra solului. Masinile cu distribuitor de tip disc centrifugal sunt relativ simple,
ele pot acoperi suprafete mai mari in unitatea de timp, dar calitatea lucrului este ceva mai
slaba Tn comparatie cu cea a masinilor cu distributie mecanica.

Cerinta principald a lucrarii de administrare este sa se dozeze Ingrasamintele cat mai
constant si sa se distribuie cat mai uniform.

Daca debitul este reglat corect, cantitatea stabilita de ingrasaminte la hectar va putea fi
respectata.

Uniformitatea distributiei are importantd mare, caci o distributie neuniforma face ca in
unele zone cantitatea de ingrdsdmant sd fie mai micd, neasigurandu-se efectul de
ingrasare scontat, iar in altele sa fie concentratii prea mari de ingrasamant, provocand
prin aceasta poluarea locala a solului.

Pentru obtinerea uniformitatii debitului pe lungime, la unele masini transportorul de
alimentare este alimentat de la rotile proprii ale masinii, prin aceasta asigurandu-se
independenta de viteza de deplasare a agregatului de masini, a cantitatii de ingrasamant
distribuitd pe unitatea de suprafata.

La executarea lucrdrii de aplicare a ingrasdmintelor chimice pe toatd suprafata este
necesar, nu numai ca aparatul de distributie al masinii s distribuie uniform, ci si
deplasarea in cAmp a agregatului tractor-masind sa fie corecta. La marginile fasiei pe care
sunt imprastiate ingrasamintele, cantitatea de ingrasamant pe unitatea de suprafatd este
mai mica, de aceea este necesard o oarecare suprapunere a marginilor parcursurilor
vecine. Absenta suprapunerii duce la formarea unor fasii cu prea putin ingrasamant;
suprapunerea exageratd duce la formarea unor fasii unde concentratia de Ingrasamant este
prea mare.
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Fenomene similare apar atunci cand agregatul de masini, la deplasarea in lucru nu
respectd linia dreapta. Pentru evitarea repartizarii neuniforme a Ingrasamintelor pe camp
se recomandd, mai ales in cazul masinilor cu latime mare de lucru, sa se recurga la
jalonare.

Asigurarea debitului de ingrasamant si uniformitatea distribugiei pot depinde si de
parametrii de performanta ai masinii de aplicat ingrasdminte, dar sunt influentati si de alti
factori. Dintre acestia, cei mai importanfi sunt cei legafi de starea si umiditatea
ingragamantului.

Nu exista nici o masind, oricat de perfectionatd tehnic ar fi, care sa poata lucra perfect
atunci cand insusirile fizice ale ingrasamintelor sunt necorespunzatoare.

Ingrasamintele chimice sub forma de pulberi sunt foarte higroscopice, ele preiau
umiditate atat in timpul depozitdrii in conditii proaste, cat i in timpul manevrarii pentru
incarcarea masinii si chiar in timpul distribuirii. Ca urmare a umezirii, particulele de
ingrasamint adera intre ele, se formeaza bulgari de diferite dimensiuni, prin aceasta scade
precizia dozarii si creste gradul de neunifomitate al distributiei. La un anumit grad de
umezire Ingragamintele pot adera si de organele masinii de aplicat, cu care vin in contact,
inrautatind si mai mult calitatea distributiei.

Una dintre cele mai importante reguli la utilizarea masinilor de aplicat Tngrasaminte
chimice este sa nu se lucreze cu material cu bulgéri sau cu granulatie mai mare decat cea
de fabricatie si sda nu se lucreze dacd umiditatea aerului este mai ridicatd, pe ceatda sau
burnita.

Pentru aplicarea ingrasamintelor chimice in benzi, concomitent cu semanatul, se folosesc
echipamente de fertilizat purtate pe semanatoarea pentru culturi prasitoare. Debitul de
ingrasamant trebuie sa fie reglat la aceiasi valoare la toate sectiile.

Pentru evitarea poludrii solului este important si modul in care sunt manevrate
ingrasamintele.

Orice interventie prin care pe sol ajung concentrate cantitdti mai mari de ingrasaminte, de
exemplu la Incédrcarea buncarului la marginea parcelei, duce la degradarea solului in zona
respectiva. Masinile de aplicat ingrasaminte chimice trebuie sa permita golirea comoda si
sigurd a cantitatii de ingrasamant care nu s-a consumat la sfarsitul lucrului.

Aplicarea Ingrasamintelor chimice se poate face ca fertilizare de baza, sub aratura,
impreund cu gunoiul de grajd, sau separat, inainte de semdnat, sau cel mai indicat,
impreuna cu semanatul.

Aplicarea Ingrasamintelor chimice in perioada de vegetatie a plantelor trebuie inlocuita,
pe cat posibil, cu administrarea prin incorporare directd in sol a Ingrasamintelor organice
naturale lichide sau semilichide.
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In toate cazurile se foloseste ca ingrasamant de baza unul mai greu solubil in apa
(superfosfat, sare potasicd, cenusd). Ingrisamintele cu azot se aplica la lucririle de baza
in zonele cu ierni usoare si fara precipitatii abundente, iar in celelalte zone vor fi
administrate concomitent cu seméanatul.

La aplicarea ingrasamintelor chimice trebuie sd se tind cont de exigentele specifice
culturilor. De exemplu, ingrasamintele care contin clor ca ion insotitor, nu se recomanda
a fi aplicate la culturi din familia Solanaceae (tutun, tomate, cartof) deoarece influenteaza
negativ productia, mai ales din punct de vedere calitativ, In schimb pot fi aplicate cu
succes la sfecla de zahar si la culturi radacinoase.

Ingrasamintele complexe se recomanda a fi aplicate in functie de raportul dintre nutrienti.
De exmplu: cele in care predominad P,Os (pentaoxid de fosfor) sunt mai adecvate pentru
cerealele paioase 1nainte de semanat, cele cu un raport in favoarea azotului sunt adecvate
pentru culturi tehnice etc.

Insusirile solului influenteaza utilizarea ingrasimintelor: pe solurile grele se pot
administra cantitdfi mai mari de ingrasaminte decat pe cele usoare; pe solurile acide se
vor aplica ingrasaminte cu reactie fiziologica alcalind, iar pe solurile alcaline se vor
aplica Ingrasaminte cu reactie fiziologica acida.

Folosirea tehnicilor moderne de irigare localizatd (picurare) determind o reducere
puternicd a pierderilor prin spdlare, pemitand utilizarea unor cantitdfi minime de
ingrasaminte, administrate chiar in apa de irigare, reducandu-se la minimum poluarea
apelor de suprafata si subterane.

Se recomanda extinderea cu precautie a folosirii ingrasamintelelor foliare. Folosirea
acestor ingrasaminte reduce riscul de poluare a apelor cu nitrati datorita cantitatilor mici
utilizate, aplicate pe foliajul plantelor, precum si prin stimularea consumului de nutrienti
existenti excedentar 1n sol. Dar aceste Ingrasaminte se vor folosi numai ca o completare a
necesitatilor de productie si nu trebuiesc utilizate in exclusivitate, deoarece evitarea sau
neglijarea fertilizarii solului produce saracirea si degradarea acestuia Intr-un timp relativ
scurt.

Sunt necesare o serie de precautii atunci cand se efectueaza fertilizarea cu ingrasaminte
chimice:
e cvitarea fertilizarii cu azot toamna dacd solul este bine aprovizionat cu azot si
aplicarea unor doze reduse daca solul este mai slab aprovizionat cu azot;

e fertilizarea cu azot primavara sa fie precedata de analize privind rezerva de
nitrati din sol pentru a se administra cantitatea strict necesard pentru
completarea continutului de azot specific tipului de cultura practicat;

e adoptarea unei maxime prudente atunci cand terenul agricol prezinta
fenomenul de scurgere de suprafatd; riscul este maxim cénd terenul este
saturat de apd sau inghetat;
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e adoptarea unor masuri maxime de sigurantd in cazul stocdrii, manipularii si
adminstrarii Ingrasamintelor chimice lichide. Astfel, rezervoarele de stocare
trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la coroziune si sa aiba volume
corespunzatoare, iar la administrarea in camp se vor utiliza pulverizatoare
speciale, ce impiedicd dispersia in vant, mai ales cand se lucreazd in
apropierea unor surse de apa;

e evitarea efectuarii fertilizarii pe soluri lucrate in profunzime (scarificate, arate
in profunzime sau alte araturi adanci), pentru a Tmpiedica penetrarea nitratilor
spre apele subterane;

e este necesar sd se asigure toate conditiile unei administrdri corecte a
ingrasamintelor pe terenurile in pantd, la culturile pomicole sau viticole, unde
sunt frecvente cazurile de eroziune a solului si pericolele de pierdere a
nutrientilor prin scurgeri de suprafata;

e in cadrul culturilor din sere nu se vor evacua in afara acestora apele provenite
din irigatii, care contin printre alte substante si fertilizanti. Aceasta cerinta se
realizeaza prin recircularea intregii cantitdfi de apa rezultatd din colectarea
drenajului, condensului si a apei de irigatii;

e se vor utiliza ingrasdminte uscate si cu granulatia optima;

e se va evita administrarea lor atunci cand umiditatea aerului este ridicata ( pe
timp de ceatd, burnitd sau ploaie).

A

Ingrisaminte organice

In utilizarea gunoiului de grajd ca ingrdsaméant, momentul de aplicare pe terenul agricol
este deosebit de important.

Perioadele cand se aplica ingrasaminte organice trebuie stabilite in functie de diferite
conditii:

e cat mai devreme posibil, in cadrul perioadei de crestere a culturilor, pentru a
maximiza preluarea nutrientilor de culturi si a minimiza riscul poludrii. In
fiecare an, cel putin jumatate din cantitatea de gunoi stocata in timpul iemii,
trebuie Tmpréastiata pana la 1 iulie, iar restul pana la 30 septembrie sau 31
octombrie 1n cazul in care pe terenul respectiv se infiinteazd o culturd de
toamna;

e in perioadele definite ca ,perioade de interdictie”, asa cum sunt prevazute in
Tabelul 7.6 este interzisa aplicarea Ingrasamintelor organice pe terenurile
agricole;

e 1n anumite areale, In special pe soluri cu substrat subtire calcaros, existd
pericol iminent de poluare a apelor subterane. In functie de specificul local,
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intotdeauna acest pericol trebuie luat in considerare cidnd se aplica
ingrasaminte organice 1n astfel de areale cu risc ridicat;

e cand starea solului si a resurselor de apa care fac ineficientd sau riscantd
aplicarea ingrasamintelor organice pe teren.

Gunoiul se administreaza de reguld toamna, la lucrarea de baza a solului (prin araturad cu
intoarcerea brazdei), in conditii meteorologice favorabile, in special pe timp noros si cu
vant slab.

Pe masurd ce gunoiul se imprastie, terenul se va ara cu plugul pentru o amestecare si
incorporare  bund a gunoiului. Incorporarea se face mai adinc, pana la 30 cm, pe
terenurile usoare (nisipoase) si in zonele secetoase si mai putin adanc, pana la 18- 25 cm
pe terenurile grele, reci si in regiuni umede.

Calitatea lucrarii solului la administrarea gunoiului de grajd se considera a fi buna atunci
cand terenul este acoperit uniform, materialul administrat nu ramane in agregate mai mari
de 4 - 6 cm. Uniformitatea de imprastiere, indiferent dacad aceasta operatie se efectueaza
manual sau mecanizat, trebuie sa depaseasca 75%.

Distributia ingrasamintelor organice pe suprafata solului este mai uniformd daca

materialul este cu umiditate moderata si daca poate fi destramat si maruntit. Cand gunoiul
de grajd are umiditate mai mare, mai ales daca
este fard asternut sau asternutul nu este uniform
amestecat cu dejectiile, imprastierea
ingrasgamantului se face 1in bucdti mari,
provocand concentrdri pe anumite portiuni de
suprafatd. Materialul mai umed se lipeste de
organele de lucru ale masinii, inrautagind si mai
mult calitatea lucrarii.

Pentru aplicarea mecanizatd a ingrasamintelor
organice solide - gunoi de grajd, de la platforme de fermentare sau fractia solida dupa
separarea dejectiilor fluide - se folosesc masini de aplicat gunoi de grajd. Cele mai multe
tipuri de masini sunt sub formd de remorcéd tehnologica, cu transportor orizontal de
alimentare pe podeaua benei, si cu organe de dislocare-maruntire si ditsributie a
ingrasamintelor. Unele masini au si organe de uniformizare a materialului, de exemplu
rotoare cu degete. Organele de distributie pot fi: rotor orizontal cu spird elicoidald cu
muchii dinfate; rotor orizontal cu degete; mai multe rotoare verticale cu degete s.a.
Incarcarea cu gunoi de grajd a benei masinii poate fi facutd cu un incércator cu furca
mecanica actionata hidraulic.

Atunci cand aplicarea gunoiului se face mecanizat, materialul trebuie bine omogenizat in
timpul incarcarii, liber de impuritati si corpuri strdine (pietre, bulgari, deseuri metalice,
sarma, etc.), iar stratul de gunoi din buncarul masinii de administrat sa fie uniform ca
grosime.
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Ingrasamintele organice fluide - dejectii fluide
mixte, diluate sau nu, fractia lichidd de la
separarea dejectiilor mixte semifluide, ape
reziduale de la spalarea dejectiilor - pot fi
folosite, in anumite conditii, pentru fertilizare.
Masinile de aplicat ingrasaminte organice fluide
au 1n alcdtuire o cisternd, un sistem de umplere
si dispozitive de aplicare. Pentru umplere se pot
folosi pompe stationare, care preiau materialul
fluid din fose colectoare sau din bazinele de
depozitare, sau masina este echipatd cu sistem propriu de pompare, fie cu pompa de
vacuum, cu ajutorul cdreia se umplu cisternele etanse, fie cu pompe cu rotor elicoidal
excentric.

Dispozitivele de aplicare pot fi:

e cu duzd de stropire de la Tndltime relativ mica, cu deflector de tip evantai
(pentru functionare trebuie asiguratd in cisterna o anumitad presiune);

e cu aspersor (presiunea necesard functionarii aspersorului este creatd de o
pompa centrifugad);

e cu dozator rotativ si cu furtunuri. Furtunurile distribuie ingrasamintele fluide
pe o linie perpendicularda pe directia de 1naintare. Furtunurile pot lasa
ingrasamintele sa curgd pe sol de la Tnalfime cat mai mica. Metoda cea mai
bund si mai nepoluantd este cea la care furtunurile sunt in legaturd cu
brazdarele, iar ingrasamintele sunt astfel incorporate direct in sol.

Primele doua procedee de aplicare prezintd mai multe dezavantaje: pierderile de azot sunt
mari; procesul este foarte poluant, cici provoaca raspandirea in mediul inconjuritor a
substantelor neplacut mirositoare. Aceste procedee pe cét posibil trebuie evitate.

Eficienta gunoiului de grajd este mai mare dacd se administreazd impreund cu
ingrasaminte minerale, in special cu cele fosfatice. Aceasta permite reducerea dozelor de
cu 20 - 50%, fara ca sporul de productie sa scada.

Nu toate ingrasamintele minerale se pot aplica impreund cu gunoiul de grajd. De
exemplu, azotatul de amoniu, de calciu si de sodiu, clorura de amoniu, ureea, zgura lui
Thomas, nu se recomanda sa fie aplicate impreund cu gunoiul de grajd. Sarurile potasice,
naturale sau de sinteza, fosforitele, superfosfatul si sulfatul de amoniu se pot administra
impreund cu gunoiul de grajd.

In timpul administrarii, trebuie evitat ca materialul administrat si ajunga in sursele de
apd, in acest scop fiind necesar sa se evite fertilizarea pe portiunile de teren aflate in
imediata apropiere a canalelor, cursurilor de apa sau a altor surse de apa, sa se aiba in
vedere conditiile meteorologice si starea de umiditate a solului.
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Descércarea sau depozitarea gunoiului in apropierea surselor de apd, golirea sau spalarea
buncarelor si utilajelor de administrare a Ingrasdmintelor de orice fel in apele de
suprafatd sau in apropierea lor este interzisd, conducand la poluarea mediului si se
sanctioneaza potrivit legii.

In timpul administrarii ingrasamintelor organice naturale lichide si semilichide se vor
adopta bunele practici in scopul evitdrii trecerii acestora in sursele de apa:

e ingrasamintele organice lichide si semilichide se aplica, de regula, prin
injectare in sol;

e sd se aiba in vedere conditiile meteorologice si starea solului; in cazul aplicarii
la suprafata solului, se va evita Tmprastierea pe timp cu vant, cu soare
puternic, in timpul ploilor;

e i se evite orice descarcare accidentald sau intentionatd a acestor lichide, din
rezervorul sau cisterna utilajului de administrare, in apropierea oricarei surse
de apa sau direct in aceasta. In acest scop este necesar ca rezervorul sau
cisterna sa fie protejate sau construite din materiale anticorozive; atat la
transportul, cat si la administrarea acestor ingrasaminte, pierderile tehnologice
sau prin neetanseitatea utilajelor trebuie reduse in totalitate.

Utilajele folosite la administrare trebuie sd asigure reglarea precisd a normelor in
intervalul 5-100 m*/ha, cu precizia de reglare a normei de 5 m*/ha in intervalul normei de
5-20 m’/ha si 10 m’/ha in intervalul normelor de 20-100 m’/ha.

Uniformitatea de administrare la suprafata solului, pe latimea de lucru, trebuie sa fie de
peste 75%. Abaterea normei pe parcursul descdrcarii complete a unui rezervor plin
trebuie sa fie sub 15%.

Ingrasamintele trebuie sa fie amestecate continuu in rezervor, in vederea omogenizarii,
atat in timpul transportului, cat si inaintea si in timpul administrarii.

Nu sunt permise zone neacoperite intre trecerile aldturate sau pe zonele de intoarcere si
nici zone de suprapunere, care pot fi astfel incarcate cu nitrati.

In nici un caz nu se vor efectua reparatii sau alte operatii, in afara celor tehnologice, daca
utilajul este incarcat partial sau total.

Din constructie, aceste utilaje trebuie sda permitd curdtirea rezervorului si a
echipamentelor simplu si rapid si fard sa permitd producerea poluarii mediului ambiant.

In vederea evitarii tasarii solului, utilajele respective trebuie sa fie dotate cu anvelope cu
. . . 2 c A
balonaj mare, care vor asigura o presiune pe sol de cel mult 2,2 kgf/cm”, atunci cand sunt

incarcate la capacitatea maxima.
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Ingrasaminte verzi

Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficienta sporita pe solurile
podzolice si nisipoase. Adancimea de incorporare este intre 18-25 cm, in functie de sol,
umiditate, volum al masei vegetale, etc.

Pentru usurarea incorporarii, se recomanda tavalugitul culturii, iar atunci cand masa
vegetala este foarte bogatd si tulpinile sunt lungi, este bine sd se marunteascd masa
vegetala printr-un discuit.

Pe solurile grele argiloase, ca si pe nisipurile din zonele secetoase se recomandd ca
incorporarea si se faca cu cel putin 30-45 de zile inaintea semanatului de toamna. in
schimb, 1n zonele cu ploi suficiente, Incorporarea este bine sa fie facutd numai cu 2-3
saptamani inaintea semanatului de toamna.

Pentru semanaturile de primavara, acest tip de ingrasamant este deosebit de indicat, cu
conditia ca Ingroparea acestuia sd fie facutd toamna cat mai tarziu.

Este bine sa se {ind seama, la stabilirea momentului Incorpordrii i de recomandarile
privind stadiul optim de vegetatie al culturii utilizata ca ingrasamant verde.

De exemplu, la lupin si mazére, momentul optim al incorporarii in sol coincide cu faza in
care pastaile sunt formate.

La mazariche, sulfind, mustar, rapita, hrisca, trifoi marunt acest moment optim de
incorporare in sol coincide cu cel al infloritului, pentru secarda momentul este optim la
inspicat, iar pentru floarea soarelui la formarea capitulelor.

7.6.3 Cerinte speciale pentru aplicarea fertilizantilor organici

Riscul de poluare cu nitrati a apelor de suprafatd si subterane creste foarte mult in
anumite situatii de aplicare a ingrasamintelor - pe terenuri in pantd, inundate, inghetate
sau acoperite cu zapada. Pe aceste terenuri fertilizarea cu azot trebuie facutda cu anumite
precautii.

Terenurile pe care se aplica ingrasaminte organice trebuie alese cu grija, astfel incat sa nu
se produca baltiri sau scurgeri in cursuri de apa.

Riscul de producere a scurgerilor de suprafatd pe un teren pe care s-a aplicat un
ingragsamant organic variaza cu tipul de ingrdsamant, fiind mai mare in conditii similare
la cele sub forma lichida.

Ingrasimintele solide pot produce poluare numai in situatia unor ploi abundente ce
intervin imediat dupa aplicare.

Ingrasamintele organice lichide, dacd nu sunt aplicate corect, pot produce poluare in mod
direct. Orice ploaie intervenitd curdnd dupd aplicarea lor va mari riscul de poluare.
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Se interzice aplicarea gunoiului, ca si a oricarui tip de ingrasamant, pe timp de ploaie,
ninsoare si soare puternic si pe terenurile cu exces de apa sau acoperite cu zapada. In plus
fata de cele ardtate mai sus, nu se recomanda sa fie aplicate daca:
e solul este puternic inghetat;
e solul este crapat (fisurat) in adancime;
e solul este sdpat in vederea instalarii unor drenuri sau pentru a servi la
depunerea unor materiale de umplutura;
e campul a fost prevazut cu drenuri sau a suportat lucrari de subsolaj in ultimele
12 luni.

7. 7 Aplicarea ingragdmintelor pe terenuri in pantd

Pe astfel de terenuri exista un risc crescut al pierderilor de azot prin scurgeri de suprafata,
care depind de o serie de factori cum sunt: panta terenului, caracteristicile solului (in
special permeabilitatea pentru apd), sistemul de cultivare, amenajarile antierozionale si in
mod deosebit cantitatea de precipitatii.

Riscul este maxim cand ingrasamintele sunt aplicate superficial si cand urmeaza o
perioada cu precipitatii abundente.

Pe astfel de terenuri fertilizarea trebuie facuta numai prin incorporarea ingrasamintelor in
sol si tindnd cont de prognozele meteorologice (nu se aplica ingrasaminte, mai ales
dejectii lichide, cand sunt prognozate precipitatii intense).

Pe terenurile arabile cu panta pand la 12% se recomandd mentinerea procentului
culturilor de toamna si/sau culturilor de acoperire la cel putin 20% din suprafata arabila a
fermei incadrata in aceasta categorie de panta.

Pe terenurile arabile cu panta peste 12% este obligatorie mentinerea ponderii culturilor de
toamna si/sau culturilor de acoperire la cel putin 30% din suprafata arabila a fermei.
Imediat dupa aplicarea pe aceste terenuri, ingrasamintele organice se incorporeaza in sol
(nu mai tarziu de 24 ore).

O atentie deosebita trebuie acordatd culturilor
pomicole si viticole, situate de regula pe astfel
de terenuri, la care procesele de eroziune a
solului si, implicit, pericolele de pierdere a
nutrientilor prin siroire, sunt mai frecvente si
mai intense.

Spatiile destinate trecerii masinilor agricole
pentru efectuarea tratamentelor chimice, se
realizeazd odatd cu infiintarea culturii, prin
inchiderea subarelor de la seméanatoare, sau, in
anumite cazuri, vor fi deschise dupa rasarirea plantelor.
Daca acest lucru nu este posibil, datoritd sistemului de cultivare al plantei respective,
atunci 1n spatele rotilor masinilor agricole se recomanda un sistem de afanare
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superficiald, care sa contribuie la reducerea compactarii zonei respective si astfel a
riscului erozional si de scurgere a nitratilor.

Atunci cand se foloseste plugul reversibil si se efectueaza ardtura perpendicular pe panta
se recomanda ca intoarcerea brazdei sd se efectueze spre amonte pentru a reduce
eroziunea si deplasarea (alunecarea) lenta a solului.

Semanatul culturilor, ca si toate celelalte operatii agricole pe terenurile care sunt situate

in panta trebuie sa se efectueze doar pe curbele de nivel.

7.8 Aplicarea ingrdasamintelor pe terenuri adiacente cursurilor de apd sau in
vecindtatea captdrilor de apd potabild

Pe terenurile adiacente cursurilor de apa se instituie zone de protectie si benzi tampon
(fasii de protectie) in care este interzisd desfasurarea activitdtilor agricole, respectiv
aplicarea fertilizantilor si a pesticidelor de orice fel.

7.8.1 Zone de protectie — se instituie in conformitate cu art. 40 si anexa 2 din Legea
apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare, in lungul cursurilor de
apa. Latimea zonelor de protectie este stabilita in functie de latimea cursului de apa, tipul
si destinatia resursei de apd sau amenajarii hidrotehnice astfel:

Latimea zonei de protectie in lungul cursurilor de apa regularizate:
- 2 m pentru cursurile de apa regulatizate a caror latime este sub 10 m;
- 3 m pentru cursurile de apa regulatizate a caror latime este cuprinsa intre 10-50 m;
- 5 m pentru cursurile de apa regulatizate a caror latime este de peste 51 m;
- distanta dig-mal pentru cursurile de apa indiguite, daca aceasta distan{d este mai
mica de 50 m.

* Latimea zonei de protectie in lungul cursurilor de apa neregularizate:
- 5 m pentru cursurile de apa a caror latime este sub 10 m;
- 15 m pentru cursurile de apa a céror latime este cuprinsa intre 10-50 m;
- 20 m pentru cursurile de apa a céror latime este de peste 51 m.

Latimea zonei de protectie in jurul lacurilor naturale, indiferent de marime: 5 m.

* Latimea zonei de protectie in jurul lacurilor de acumulare: intre nivelul normal de
retentie si cota coronamentului.

* Latimea zonei de protectie de-a lungul digurilor: 4 m spre interiorul incintei.
* Latimea zonei de protectie de-a lungul canalelor de derivatie de debite: 3 m.

* Baraje si lucrari anexe la baraje:
- baraje de de pamant, anrocamente, beton sau alte materiale - 20 m in jurul acestora;
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- instalatii de determinare a calitatii apei, constructii si instalatii hidrometrice - 2 m in
jurul acestora;

- borne de microtriangulatie, foraje de drenaj, foraje hidrogeologice, aparate de
masurarea debitelor - 1 m 1n jurul acestora.

* Latimea zonei de protectie la forajele hidrogeologice din reteaua nationald de
observatii si masuratori - 1,5 m in jurul acestora.

Zonele de protectie se masoara astfel :
e la cursurile de apa, de la limita albiei minore;
e pentru lacurile naturale de la nivelul mediu;
e pentru lacurile artificiale de la nivelul normal de retentie.

In conformitate cu prevederile art. 5 din Legea Apelor nr. 107/1996, cu modificarile si
completdrile ulterioare si ale Hotdrarii Guvernului nr. 930/2005 privind aprobarea
Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitard si
hidrogeologica, se adauga zonei de protectie, dupa caz, zona de protectie sanitard cu
regim sever, zona de protectie sanitard cu regim de restrictii, perimetre de protectie
hidrogeologica in jurul surselor de alimentare cu apa potabild, surselor de apa potabila
destinate Tmbutelierii, a surselor de ape minerale sau a lacurilor si namolurilor
terapeutice,

7.8.2 Benzi tampon (Fdgsii de protectie) - benzi inierbate adiacente zonelor de protectie
stabilite prin Legea apelor nr. 107/1996 in care este interzisa aplicarea fertilizantilor de
orice fel si a pesticidelor. Latimea minima a fasiilor de protectie variaza in functie de
panta terenului astfel:

- 1 m pentru terenurile cu panta pana la 12%;

- 3 m pentru terenurile cu panta peste 12%.

Latimea benzilor tampon (fasiilor de protectie) se considerda de la limita blocului fizic
adiacent zonei de protectie (stabilitd prin Legea Apelor) spre interiorul acestuia. Panta
terenului Tnseamna panta medie a blocului fizic adiacent cursului de apa.

Este interzisa utilizarea ingrasamintelor de orice fel in zonele de protectie instituite in
jurul lucrarilor de captare, a constructiilor si instalatiilor destinate alimentarii cu apa
potabila, a surselor de apa potabila destinate imbutelierii, a surselor de ape minerale
utilizate pentru cura interna sau pentru imbuteliere, precum si a lacurilor si namolurilor
terapeutice, in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 930/2005 privind
aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara
si hidrogeologica,.

7.9 Restrictii privind aplicarea fertilizantilor pe terenuri saturate cu apd, inundate,
inghetate sau acoperite cu zapadd
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Pe soluri saturate cu apd, inundate, inghetate sau acoperite cu zapada este interzisa
aplicarea ingrasamintelor organice de naturd animald evitdndu-se astfel pierderile de azot
nitric cu apele de percolare si cu scurgerile, precum si pierderile prin denitrificare sub
forma de azot elementar sau oxizi de azot.

In zonele inundabile este interzisa depozitarea gunoiului de grajd.

Pentru culturile de orez, se recomanda ca fertilizarea sa se realizeze cu ingrasaminte pe
bazad azot amoniacal sau amidic, care trebuie aplicat cu 2-3 zile inainte de inundarea
terenului pentru a permite azotului amidic sa se transforme pe cale enzimatica in azot
amoniacal, forma retinutd de sol prin schimb ionic.

Pe soluri periodic saturate cu apa sau in zone inundabile, trebuie ales momentul de
aplicare a ingrasamintelor atunci cand solul are o umiditate corespunzatoare capacitatii
de camp, evitandu-se astfel pierderile de azot nitric cu apele de percolare si cu scurgerile,
precum si pierderile prin denitrificare sub forma de azot elementar sau oxizi de azot.

7.10 Optimizarea rotatiei culturilor pentru limitarea pierderilor de azot cdtre corpurile
de apd subterand sau de suprafati

Pierderile de nitrati din sol sunt mai intense in sezoanele cu precipitatii mai abundente,
cand, de regula, solul este lipsit de vegetatie. In conditiile specifice tarii noastre, dupa
culturile anuale raman 1n sol cantitdti mai mari sau mai mici de azot mineral provenit de
la fertilizarile anterioare (circa 50% din azotul aplicat rdimane neconsumat de culturi) si
din mineralizarea materiei organice din sol.

Mineralizarea este mai intensa toamna, cind se 1Intrunesc conditii favorabile de
temperaturd si umiditate si cand existd, de asemenea, un risc crescut de poluare a apelor

cu nitrati.

In contracararea acestui fenomen rotatia culturilor are un rol esential.

Se recomanda intercalarea 1n rotatie cu cultura principald a unei culturi cu crestere rapida,
capabila sa valorifice azotul rezidual si care in primavara poate fi folositd ca Ingrasamant
verde pentru cultura de primédvara-vara.

Alte mijloace complementare de reducere a azotului rezidual pot fi urmatoarele:

e limitarea la strictul necesar a lucrarilor de mobilizare a solului, stiut fiind ca
acestea intensifica procesele de mineralizare a materiei organice;

e reducerea la minim a perioadelor cand solul este necultivat;
e rotatii in care sa fie inclusa o culturd de toamna;

e in rotatia culturilor cu sistem radicular superficial si cu perioade de crestere
scurte (legume si fructe: spanac, salata, capsuni, ceapa, praz; unele culturi de
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camp: cartofi, mazare, fasole) trebuie inclusad cultura a doua sau cereale care
extrag azotul mineral rezidual din sol;

e introducerea de culturi intercalate, din specii autohtone, rezistente la frig si
inghet, cu sistem radicular puternic, capabile sd ocupe rapid terenul si sd
formeze un covor vegetal suficient de des si de omogen ca sa protejeze solul
de efectul precipitatiilor de toamna - iarna;

e 1in rotatiile cu leguminoase trebuie introdusa o cultura care sa valorifice foarte
bine azotul fixat biologic, ramas in sol in urma culturii leguminoase;

e trebuie asigurat un management corespunzator pentru resturile vegetale care
contin cantitdfi importante de azot. Resturile vegetale pot fi utilizate ca
ingrasamant pentru cultura urmatoare, prin incorporare in sol sau se folosesc
ca mulci vegetal daca unitatea practica agricultura conservativd sau se
indeparteaza de pe teren pentru a preveni pierderile de azot provocate de
absenta unei culturi care sa consume azotul rezidual.

7.11 Aplicarea ingrdsamintelor minerale si organice cu azot pe pajisti permanente
(pasuni si finete)

Aplicarea ingrasamintelor pe pajisti conduce la urmatoarele efecte pozitive:

e cresterea productiei, in mod deosebit tinand cont de faptul cd terenurile cu
pajisti au 1n general o clasa de calitate coborata;

e repartizarea productiei pe coase - pe pajistile permanente, in special pe cele
degradate, dupd prima recoltare, care in unele cazuri depaseste 80 % din
productia anuald, plantele otdvesc greu ceea ce face ca sa se obtind un numar
mic de recolte pe an si slabe cantitativ. Pe pajistile puternic degradate se
obtine o singura recolta in cursul anului, iar in cazul altor pajisti doua sau trei
recolte, dar cu ponderea cea mai mare la prima recoltd. Administrarea
ingrasamintelor duce la o repartizare mai uniformd a productiei aldturi de
faptul cd determina sporirea recoltei.

e TImbundtatirea compozitiei floristice a pajistilor (cresterea participarii
gramineelor valoroase);

e cresterea cantitatii de proteind brutd din plante, a digestibilitatii si
consumabilitatii acestora.

Aplicarea ingrasamintelor organice pe pajisti permanente (pasuni si finete) se supune
conditiei de a nu se depisi doza de 170 Kg N ha™ an’'si de a nu se aplica in perioadele de
interdictie.

Exploatatiile care nu detin studii agrochimice vor respecta standardele maxime privind
cantitatile de ingrasaminte, prevazute in tabelele 7.4 s1 7.5.
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Exploatatiile care urmeaza un plan de fertilizare bazat pe studii agrochimice pot aplica
cantitdti de Ingrasdminte in acord cu recomandarile de la subcapitolul 7.4 din acest
capitol.

In cazul in care cantitatea maxima de azot (mineral si organic) care se poate aplica intr-
un an conform procedurii prezentatd in subcapitolul 7.4 este mai mica de 170 kg ha/an
cantitatea maximd de azot din ingrasdminte organice care se aplicd nu poate depasi
aceasta valoare.

Momentul aplicarii lor depinde de compozitia floristica a pajistii. In general, se
recomanda aplicarea gunoiului primavara, dar in cazul in care pajistea este caracterizata
de graminee precoce (care pornesc in vegetatie la temperaturi sub 5°C care definesc
intervalul de interdictie in aplicarea ingrasamintelor) este recomandatid aplicarea
ingrasamintelor toamna, deoarece momentul optim din primavarda se afld in timpul
perioadei de interdictie 1n aplicarea ingrasamintelor.

Ingrasamintele se pot aplica fractionat in functie de managementul pajistii, caracterizat
prin numarul de coase. Se recomanda fractionarea dozelor de azot aplicate astfel: 40%
pentru prima coasa (posibil de impartit in 15% in Martie si 25% in Aprilie), 35 % pentru
coasa a doua (Mai 20 %, Iunie 15 %) si 25% pentru coasele urmatoare (Iulie — 15 %,
August 10%).

In general gunoiul de grajd s-a folosit la culturile de camp, utilizarea lui pe pajisti fiind
mai frecventa in zonele submontane si montane cu suprafete restranse de teren arabil. De
altfel, datorita faptului cd pe pajistile naturale el nu se incorporeaza in sol, folosirea lui da
rezultate mai bune in zonele cu precipitatii suficiente. Efectul remanent al fertilizarii
pajistilor cu gunoi este de 4-6 ani, dar cele mai mari sporuri se obtin in anul 2 si 3 de la
aplicare.

Gunoiul de grajd este considerat ca cel mai bun ingrasamant organic, atat prin compozitia
chimica complexa, cat si datoritd efectului deosebit de favorabil pe care il are asupra
productiei si mai ales asupra compozitiei vegetatiei pajistilor.

Pentru ca gunoiul de grajd sa fie mai bine valorificat pe pajisti, cu o mai buna repartizare
in timp a lucrarilor si cu rezultate agronomice corespunzdtoare se recomanda
compostarea acestuia.

Compostul nu risca sa se regaseasca in fan daca este aplicat in cantitati mai mici de 15-20
t/ha (ceea ce corespunde la 30-40 t/ha de gunoi de grajd proaspat). Aplicarea compostului
se poate face pe o latime mai mare de lucru decat cea corespunzitoare altor forme de
ingrdsdminte organice deoarece compostul este omogen si are o granulometrie mai fina.
In acest mod se reduce tasarea solului care este un factor limitativ in contextul in care
terenurile acoperite de pasuni sunt in climate mai umede.

Compostul determina proliferarea speciilor valoroase de graminee si leguminoase perene,
furajul avand o mai buna digestibilitate si un grad de conversie in produse animaliere mai
ridicat decat cel obtinut prin fertilizare minerala.
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Pentru stabilirea planului de fertilizare se are in vedere exportul elementelor pentru
fiecare parceld in functie de modul sdu de exploatare. Astfel, la o productie de fan de 4
t/ha, in conditiile exploatdrii ca faneata are loc exportul a: 80-85 Kg N, 25-32 Kg P,0s
(pentaoxid de fosfor), 85-100 Kg K,O (oxid de potasiu), 47-50 Kg CaO (oxid de calciu).

In cazul in care productia de furaj este destinatd insilozérii sau uscarii prin sisteme
artificiale sunt necesare cosiri mai frecvente si furajul fiind mai tanar este, mult mai
bogat in azot si elemente minerale.

In conditiile fermelor din zona de deal si munte, perioada de stabulatie este mai lunga
datorita iernilor prelungite. In plus dispersarea parcelelor, departarea fatd de sediul fermei
si dificultatile cauzate de caile de acces pot determina fenomene de poluare in conditiile
in care ingrasamintele organice nu sunt stocate, compostate si aplicate in mod
corespunzator.

In conditiile pasunatului liber animalele sunt lisate si circule pe intreaga parcela,
suprafata repartizatd stabilindu-se in functie de necesarul de hrana si de productia pajistii.
Pentru a obtine un consum optim de nutrienti pentru hrana animalelor este necesar ca
furajul oferit sa aiba o valoare nutritiva ridicata.

O parte din nutrientii ingerati de cdtre animalele care pasuneaza este excretatd sub forma
de balega si urina. Cantitatea de dejectii pe pasune / cap / zi, variaza foarte mult cu
perioada de mentinere a animalelor (ziua pe pasune si noaptea la grajd sau ziua si noaptea
pe pasune), tipul animalelor (lapte, carne, mixt), starea fiziologica, panta terenului etc .

Conducerea Cantitatea Restituirea prin Repartitia dupa panta %
pasunatului de balegi balega
kg SU/ha kg/ha
N P,0Os | KO | 0-25% | 25-35% 40-65 %
Ziua pe pasune si noaptea la 159 2,62 10,89 | 1,75 | 60 29 11
grajd
Ziua si noaptea pe pasune 339 5,59 | 1,90 | 3,73 | 68 22 10

Continutul de substante minerale din furaje este influentat de compozitia botanica a
furajului, stadiul de vegetatie, fertilitatea solului, ingrasamintele aplicate, conditiile
climatice etc, iar concentratia de substante minerale uscate din dejectii variazd in
principal cu fenofaza de vegetatie a plantelor si cu categoria de animale. Utilizarea
nutrientilor este mai mare la vacile de lapte productive si mai mica la tineret si la oi.

Din nutrientii ingerati, vacile cu lapte pot excreta 70-80 % azot, fosfor si calciu si 80-
90% potasiu, magneziu si alti constituenti minerali. Acestia nu sunt considerati pentru
fertilitatea solului, decat cei sub forma disponibild pentru plante. Exista diferentieri mari
intre continutul dejectiilor solide si urinei in nutrienti disponibili pentru plante.

Dejectiile solide contin celulozd nedigerata din furaj si resturi de lignind, substante
minerale si microorganisme minerale vii sau moarte Impreund cu produsii lor metabolici.
Continutul 1n apa este de aproximativ 85% in balega de vaca si 65% in cea de oaie.
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Cantitati considerabile de siliciu pot fi prezente datoritd contaminarii cu solul a furajului
pe care il consuma animalul.

Urina are o cantitate mare de apa 90% si compusi azotati, rezultati din distrugerea
proteinei, substante zaharoase si alti produsi finali ai metabolismului cu cateva minerale.
Proportia de azot excretat prin urind creste cu cresterea azotului din hrana. Continutul
dejectiilor in principalele elemente se prezinta astfel:

Elementul | Dejectii solide | Urina
(g/kgsSU) | (g/kg)

Azot 20 10
Fosfor 10 0,3
Potasiu 10 10
Calciu 10 0,6

Din totalul nutrientilor excretati, dejectiile solide contin 20-30% azot, aproape 10%
fosfor si calciu, 10-20% potasiu si 30-40% magneziu si sulf.

Dejectiile solide si urina sunt dispuse pe suprafete mici pe care existd o concentragie
foarte mare locala de nutrienti. Se estimeaza pe aceste suprafete continuturi de 700-800
kg N/ ha, 250-500 kg P,Os /ha , 250-400 kg K,O pentru dejectiile solide si 300- 450 kg
N/ha, 25-50 kg P,Os si 700-800 kg K,O/ha pentru urina. Concentratia microelementelor
creste de asemenea pe aceste suprafete .

Azotul si fosforul din dejectiile solide se afla sub formad de compusi organici si aceasta
reclama o actiune prelungita a microorganismelor din sol inainte de a deveni disponibile
pentru plantd. Insectele, gandacii, ramele si pasarile pot influenta distrugerea si
incorporarea dejectiilor solide in sol. Organismele mai mici sunt prezente in numar mai
mare si sunt mai active in solurile cu fertilitate mai ridicata fata de cele cu fertilitate mai
scazutd. Vremea calduroasa intarzie viteza de descompunere, in timp ce vremea rece si
umedd o accelereaza. Vremea ploioasd determind spdlarea constituentilor solubili din
dejectiile solide.

In urina azotul si potasiul sunt sub forma solubild deoarece are loc o hidroliza rapida a
ureii care constituie fractia majora a azotului si conduce la un pH ridicat, o proportie de
azot este pierdutd prin volatilizarea amoniacului. Vremea este importantd deoarece
precipitatiile produc spalarea ureii, a nitratilor rezultati din nitrificarea amoniacului, in
timp ce volatilizarea este crescuta in conditii calde si uscate.

O vaca cu lapte excretia in timpul unei perioade de pasunat (150 zile) aproximativ
4200 — 4900 kg dejectii solide respectiv 500-600 kg SU. Zilnic excreta 25-30 kg ceea ce
inseamna 10-12 defecari , fiecare cu 2,5 — 3 kg .

Cantitdfi mai mari sunt excretate in timpul noptii si dimineata devreme. Dejectiile sunt
raspandite neuniform pe suprafetele de pasunat , dar existad si o concentrare pe suprafetele
de odihna din timpul noptii sau ale zilei, in locurile de alimentare cu apa, furajare etc.
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In cadrul planului de fertilizare organica al pasunilor trebuie sa se tini seama de o serie
de elemente specifice acestui mod de folosire. Astfel, exporturile de pe pasune sunt mult
mai mici comparativ cu cel de pe fanete, datorita readucerii in circuit a unei parti
importante din substanta organica si nutrienti minerali.

La stabilirea dozelor de ingrasaminte trebuie avute in vedere aldturi de cantitatile
disponibile, de capacitatea de stocare a acestuia si de:
e capacitatea solului de descompunere a materiei organice care se aplica
suplimentar prin gunoiul de grajd compostat ;
e necesarul covorului vegetal in elemente fertilizante. Acest necesar trebuie
adaptat permanent la parcela, {indnd cont de:

— estimarea potentialului climatic al sezonului si compararea cerintelor
turmei de animale de pe suprafata pasunatd cu calculul exporturilor
corespunzatoare principalelor macroelemente;

— estimarea diferitelor surse de azot disponibile: azotul din sol, fixat
simbiotic, ngrasamantul organic si dejectiile animalelor care
pasuneaza, ingrasamintele minerale azotate, restituirile organice cu
fosfor si potasiu, adausuri minerale complementare etc;

e masurarea si controlul rezultatelor, care permit stabilirea unor abateri fata de
obiectivele stabilite si rectificarea acestora.
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8. Aspecte specifice privind managementul agricol pentru limitarea
transferului de nitrati citre corpurile de apa

a) Acoperirea solului cu vegetatie in perioada toamnd-iarnd

| Solul nu va fi niciodata ldsat “ca ogor negru sau fara resturi vegetale”.

Aceastd masurd este recomandabild pentru toate terenurile cu folosinta arabild. Pentru
aceasta lucrarea de ardturd cu intoarcerea brazdei poate fi inlocuitd cu o lucrare
superficiald de discuit sau o altd lucrare asemdnatoare efectuatd de exemplu cu cizelul
(uneori recunoscute ca lucrdri de conservare a solului). Astfel de practici au avantajul ca
duc la cresterea continutului de materie organica in stratul superficial al solului.

Dupéa culturile semanate toamna, mai ales pe terenurile vulnerabile la eroziune si in
conditii de umiditate ceva mai ridicata, tadvalugirea nu este recomandata.

In perioada de iarnd este de preferat ca solul sa fie acoperit cu vegetatie (culturi de
toamnad) sau sa ramana nelucrat ca miriste, porumbiste sau acoperit cu mulci vegetal.

Porumbistea nu oferd suficientd protectie impotriva eroziunii si din acest motiv, nu numai
porumbul, dar si alte prasitoare sunt de evitat.

b) Culturi de acoperire (catch-crops)

Culturile de acoperire (catch-crops) sunt culturi cu crestere rapida care cresc simultan,
sau in intervalul dintre cultivarea culturilor principale. Culturile de acoperire conduc la
rationalizarea timpului disponibil pentru cresterea plantelor.

Culturile de acoperire (secara, mustar, lupin) sunt utilizate pentru prevenirea scurgerii din
sol a substantelor minerale prin absorbtia lor in intervale de timp cu vegetatie lentad
(perioade de interdictie Tn aplicarea Ingrasamintelor).

Aceste culturi sunt semanate toamna timpuriu si sunt incorporate in sol primavara nainte
de semanat printr-o ardturd superficiala. In acest interval culturile de acoperire absorb
surplusul de elemente minerale din sol, care altfel s-ar scurge pe versanti catre reteaua de
rauri si lacuri, sau ar percola catre acviferele libere. In general, culturile de acoperire sunt
utilizate primavara ca ingrasaminte verzi.
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9. Aspecte specifice fertilizarii echilibrate in conditii de irigatie

Irigarea culturilor pe soluri cu regim hidric exudativ, este o masura agrotehnica de prima
importantd in asigurarea unor productii vegetale ridicate din punct de vedere cantitativ si
calitativ.

Pe terenurile irigate, in anumite situatii, poate insa creste riscul de poluare a apelor cu
nitrati prin antrenarea lor in profunzime, pe de o parte datoritd dozelor mai mari de
ingrasaminte care se aplica la culturile irigate si pe de altd parte datorita realizarii in sol a
unor conditii optime de umiditate pe o perioadd mai lungd, conditii care favorizeaza
mineralizarea materiei organice si formarea de nitrati.

In conditii de irigare existd un risc mare de poluare a apelor cu nitrafi si iminenta acestuia
depinde de o serie de factori, cum sunt: abundenta nitratilor existenti in sol, cantitatea de
apa aplicatd, metoda de irigare practicatd, caracteristicile solului (in special
permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei), precum si cantitatile de nitrati preluate
de cultura. Cu cat solul este mai permeabil si are o capacitate de retinere mai mica, cu
atat riscul de poluare cu nitrati este mai mare. Astfel de conditii se intdlnesc in Romania
numai pe soluri cu texturda grosierd (soluri nisipoase) cu nivelul panzei freatice situat la
mica adancime (cca 2 m), unde se realizeaza culturi intensive, pe care se aplica doze mari
de ingrasaminte cu azot.

Pe solurile irigate, cu textura mijlocie si find, la care apa freatica este situatd la adancimi
mai mari de 2 m riscul de disipare a nitratilor in mediu ambiant este mult redus.

Cateva masuri recomandate de prevenire a poludrii cu nitrati pe terenuri irigate sunt
urmatoarele:

e alegerea tehnicii de irigare si a cantitatilor de apa aplicate in functie de
caracteristicile solului;

e aplicarea irigdrii cat mai uniform posibil pentru a evita formarea unor zone cu
exces de apa, unde pot aparea scurgeri de suprafata;

e momentul irigdrii sa fie astfel ales incat cultura sa sufere de un usor deficit
hidric, pentru ca intr-o asemenea situatie apa aplicatd se consuma foarte
intens;

e masuri de stimulare a formarii unui sistem radicular foarte bine dezvoltat,
capabil sa exploreze un volum mai mare de sol si sa utilizeze mai intens apa si
nutrientii;

e adaptarea unei metode de irigare mai potrivitd cu solul si topografia terenului,
cu cantitatea si calitatea apei disponibile, cu exigentele culturii si conditiile
climatice din zon3;

e pe soluri cu permeabilitate mare este contraindicatd irigarea prin curgere
gravitationala, pe astfel de soluri se recomanda irigarea localizatd prin
picurare sau cu mini aspersoare;

e pe soluri cu textura medie si find, cu grad scazut de infiltrare si capacitate
mare de retinere a apei, se pot practica metode de irigare specifice.
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10. Documente de evidenta ale exploatatiei agricole

Documentele de evidenta ale exploatatiilor agricole trebuie astfel intocmite si completate
incat sa permita autoritatilor de inspectie si control sa constate:

suprafata fermei;
pentru fiecare teren cuprins in cadrul fermei:

e tipul si cantitatea oricarui ingrasamant chimic aplicat pe teren,
cantitatea de azot continuta si data aplicarii,

e tipul si cantitatea oricarui Ingrasamant organic aplicat pe teren (altul
decat cel lasat de animale) si data aplicarii;

e pentru fiecare tip de Ingragamant organic aplicat (altul decat cel lasat
de animalele) se va preciza natura acestuia (compost, gunoi de grajd,
urind, must de gunoi de grajd, dejectii lichide, dejectii semilichide-
pastoase, ingrasaminte organice lichide, namol de canalizare) si specia
de animale de la care provine;

e tipul oricérei culturi, data la care a fost semanata si data recoltarii;

septelul fermei, pe specii si categorii de productie, identificarea si
inregistrarea acestuia, registrele de evidentd a efectivelor, precum si perioada
de timp in care animalele sunt mentinute in ferma;

presiunea manifestatd de ingrasamintele organice la nivelul exploatatiei
agricole conform tabelelor 7.2 si 7.3;

standardele privind cantitatile maxime de ingrasaminte care pot fi aplicate -
conform tabelelor 7.4 si 7.5;

cantitatea oricarui tip de ingrasamant de origine animald si natura acestuia
(gunoi de grajd, urind, must de gunoi de grajd, dejectii lichide, dejectii
semifluide-pastoase, ingrasaminte organice lichide, namol de canalizare)
exportat/importat din/in ferma, data efectudrii exportului/importului precum si
numele si adresa destinatarului/furnizorului;

capacitatile de stocare pentru dejectiile animale (la nivelul fermei si/sau pe
platforme de gunoi comunale, depozite permanente/nepermanente) corelate cu
cerinfele minime impuse de perioadele de interdictie 1n aplicarea
ingrasamintelor.

Orice document de evidentd al fermei, din categoria celor prevazute se pastreazd pe o
perioada de 5 ani de la ultima inregistrare efectuata in document.
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Anexa 1

Norme privind ecoconditionalitatea in cadrul schemelor si misurilor de sprijin pentru
agricultori

In conformitate cu prevederile art. 93 din Regulamentul (UE) nr. 1.306/2013 al Parlamentului
European si al Consiliului din 17 decembrie 2013 privind finantarea, gestionarea si
monitorizarea politicii agricole comune, normele privind ecoconditionalitatea cuprind cerintele
legale in materie de gestionare (SMR) si standardele privind bunele conditii agricole si de mediu
(GAEC), inclusiv obligatia mentinerii suprafetei de pajisti permanente la nivel national, definite
in baza cadrului stabilit in anexa II la regulamentul mentionat, pentru urméatoarele domenii:

— mediu, schimbari climatice si bunele conditii agricole ale terenurilor;

— sanatate publica, sanatatea animalelor si sanatatea plantelor;

— bunastarea animalelor.

Normele privind ecoconditionalitatea sunt obligatorii pentru fermierii care solicita plati directe,
ajutoare nationale tranzitorii, masuri de sprijin pentru impadurirea si crearea de suprafete
impadurite, plati de agromediu si climd, sprijin pentru agriculturd ecologica, sprijin pentru
menginerea practicilor de agriculturd ecologicad, plafi pentru zone care se confruntd cu
constrangeri naturale sau cu alte constrangeri specifice, sprijin pentru sectoarele pomicol si
vitivinicol, precum si alte scheme de sprijin din fonduri europene sau din bugetul national, in
conformitate cu reglementarile in vigoare.

Agentia de Plati si Interventie pentru Agriculturda (APIA) si Agentia pentru Finantarea
Investitiilor Rurale (AFIR) sunt responsabile de implementarea normelor privind
ecoconditionalitatea n cadrul schemelor si masurilor de sprijin pe care le gestioneaza. Controlul
respectarii normelor privind ecoconditionalitatea se realizeaza astfel:

— APIA efectueaza controlul si supracontrolul cerintelor legale in materie de gestionare privind
apa si biodiversitatea (SMR 1-3), utilizarea produselor de protectie a plantelor (SMR 10) si
bunele conditii agricole si de mediu privind apa, solul si stocul de carbon, peisajul si nivelul
minim de intretinere a terenurilor (GAEC 1-7);

— Autoritatea Nationald Sanitard Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor (ANSVSA), prin
unitatile din subordine, efectueaza controlul si supracontrolul cerintelor legale in materie de
gestionare privind siguranta alimentard (SMR 4 si 5), identificarea si inregistrarea animalelor
(SMR 6-8), bolile animalelor (SMR 9) si bunéstarea animalelor (SMR 11-13), in baza unui
accord de delegare incheiat cu APIA.

Garda Nationala de Mediu (GNM) si Autoritatea Nationala Fitosanitara (ANF) participa la
elaborarea procedurilor de control pentru normele de ecoconditionalitate privind mediul,
schimbarile climatice si utilizarea produselor de protectie a plantelor, asigura instruirea
inspectorilor APIA 1n vederea efectuarii controlului pe teren si informeaza APIA 1n legaturd cu
neconformitatile constatate in cadrul actiunilor proprii de inspectie si control pentru activitatile
cu impact semnificativ asupra mediului si sdnatatii plantelor, in baza unor protocoale de
colaborare incheiate cu APIA.

Controlul respectérii normelor de ecoconditionalitate se realizeaza pe esantioanele de control si
supracontrol pentru ecoconditionalitate stabilite de APIA si se finalizeazd prin completarea
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rapoartelor de control/supracontrol si transmiterea acestora catre APIA, in conditiile stabilite in
acordul de delegare/protocolul de colaborare, APIA fiind responsabila de coordonarea activitatii
de control. Organismele de control au obligatia de a raporta catre APIA toate neconformitatile in
materie de ecoconditionalitate constatate in timpul actiunilor de inspectie si control atat in cadrul
esantionului de control/supracontrol cat si in afara acestuia.

Nerespectarea normelor privind ecocondifionalitatea, ca urmare a unei actiuni sau a unei
omisiuni imputabile fermierului care a solicitat plafi in cadrul schemelor si masurilor de sprijin
in anul calendaristic in cauza, conduce la aplicarea sanctiunilor administrative, conform
prevederilor art. 91 din Regulamentul (UE) nr. 1.306/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului, din 17 decembrie 2013 privind finantarea, gestionarea i monitorizarea politicii
agricole comune, cu exceptia cazurilor de forta majora sau circumstante exceptionale prevazute
de regulamentul mentionat.

Informarea fermierilor cu privire la normele de ecoconditionalitate intra in responsabilitatea
urmatoarelor institutii: APTA, AFIR, ANF, ANSVSA, Directiile pentru agricultura judetene si a
municipiului Bucuresti, Camerele agricole judetene si alte structuri cu atributii de informare si
consultanta agricolad din subordinea Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale.

Norme privind ecoconditionalitatea aplicabile schemelor si masurilor de sprijin pentru fermieri, incepand cu
anul 2015 [in temeiul art. 93, art. 94 si anexa II din Regulamentul (UE) nr. 1306/2013]

Specificare GAEC/SMR Standarde si cerinte obligatorii pentru fermieri"

Domeniul: Mediu, schimbari climatice, bunele conditii agricole ale terenurilor
Apa SMR 1 - Protectia apelor Planul de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din

impotriva poludrii cu nitrati | surse agricole, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 964/2000, cu
proveniti din surse agricole” | modificarile si completirile ulterioare.
Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati din surse agricole, aprobat prin Ordinul ministrului mediului si
gospodaririi apelor si al ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii
rurale nr. 1.182/1.270/2005, cu modificarile si completarile ulterioare.

GAEC 1 - Crearea si/sau 1. Se mentin fasiile de protectie existente pe terenurile agricole situate in
mentinerea benzilor tampon | vecindtatea zonelor de protectie a apelor de suprafata, stabilite in
(fasiilor de protectie) in conditiile legii. Latimea minima a fasiilor de protectie este de 1 m pe
vecinatatea apelor de terenurile cu panta de pana la 12% si de 3 m pe terenurile cu panta mai
suprafata® mare de 12%, panta terenului fiind panta medie a blocului fizic adiacent

cursului de apa.
2. In cazul in care pe terenul agricol situat in vecinitatea zonelor de
protectie a apelor de suprafata nu exista fasii de protectie, fermierul are
obligatia infiintarii si mentinerii acestor fasii, in conformitate cu
prevederile Codului de bune practici agricole.

GAEC 2 - Respectarea Se respecta prevederile legale privind utilizarea apei pentru irigatii in

procedurilor de autorizare, in | agricultura.

cazul utilizarii apei pentru

irigatii in agricultura

GAEC 3 - Protectia apelor Programul de masuri impotriva poludrii cu substante chimice, aprobat prin
subterane impotriva poluarii®’ | Hotararea Guvernului nr. 351/2005, cu modificarile si completirile
ulterioare.

Sol si stoc de
carbon

GAEC 4 - Acoperirea
minima a solului

Pe timpul iernii, terenul arabil trebuie sa fie acoperit cu culturi de toamna
si/sau sd ramand nelucrat dupa recoltare pe cel putin 20% din suprafata
arabila totala a fermei.
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GAEC 5 - Gestionarea
minima a terenului care sa
reflecte conditiile locale
specifice pentru limitarea
eroziunii

GAEC 6 - Mentinerea
nivelului de materie organica
din sol, inclusiv interdictia de
a incendia miristile arabile

SMR 2 - Conservarea
pasarilor sélbatice

SMR 3 - Conservarea
habitatelor naturale si a
speciilor de flora si fauna
salbatica

GAEC 7 - Péstrarea
elementelor de peisaj,
incluzand arborii izolati si
terasele existente pe terenul
agricol, ludnd masuri adecvate
pentru a preveni instalarea
vegetatiei nedorite si

asigurarea unui nivel minim de

intretinere a terenului agricol

1. Lucrérile solului, inclusiv seménatul, pe terenul arabil cu panta mai
mare de 12%, cultivat cu plante prasitoare, se efectueaza de-a lungul
curbelor de nivel.

2. Se mentin terasele existente pe terenul agricol la data de 1 ianuarie 2007.

1. Floarea-soarelui nu se cultiva pe acelasi amplasament mai mult de 2 ani
consecutiv.

2. Este interzisa arderea miristilor si a resturilor vegetale pe terenul arabil,
precum si a vegetatiei pajistilor permanente.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei
salbatice, aprobatd cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 1.284/2007 privind declararea ariilor de protectie
speciala avifaunistica ca parte integrantd a retelei ecologice europene
Natura 2000 in Romania, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei
salbatice, aprobatd cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu
modificarile si completarile ulterioare.

1. Se pastreaza elementele de peisaj, incluzand arborii izolati si terasele
existente pe terenul agricol.

2. Fermierii trebuie sa previna instalarea vegetatiei nedorite pe terenul
agricol, inclusiv pe terenul agricol necultivat.

3. Pajistile permanente se intretin prin asigurarea unui nivel minim de
pasunat de 0,3 UVM/ha si/sau prin cosirea lor cel putin o datd pe an.

Domeniul: Sanitate publicd, sinitatea animalelor si sinatatea plantelor

Siguranta
alimentara

SMR 4 - Principii si cerinte
generale ale legislatiei
alimentare si proceduri in
domeniul sigurantei
produselor alimentare

Legea nr. 150/2004 privind siguranta alimentelor si a hranei pentru
animale — republicata.

Norma sanitara veterinara si pentru siguranta alimentelor privind
procedura de inregistrare sanitard veterinara si pentru siguranta alimentelor
a activitatilor de obtinere si vanzare directa si/sau cu amanuntul a
produselor alimentare de origine animala sau nonanimala, precum si a
activitatilor de productie, procesare, depozitare, transport si comercializare
a produselor alimentare de origine nonanimala, aprobata prin Ordinul
presedintelui Autoritatii Nationale Sanitare Veterinare (ANSVSA) nr.
111/2008, cu modificarile si completarile ulterioare.

Norma sanitara veterinara privind interzicerea utilizarii in cresterea
animalelor de ferma a unor substante cu actiune hormonala sau tireostatica
si a celor betaagoniste, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr.
199/2006, cu modificarile si completarile ulterioare, referitor la Registrul
de consultatii si tratamente.

Hotararea Guvernului nr. 924/2005 privind aprobarea Regulilor generale
pentru igiena produselor alimentare si de aplicare a Regulamentului (CE)
nr. 852/2004.

Norma sanitara veterinara privind protectia animalelor de ferma, aprobata
prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 75/2005.

Norma sanitard veterinard privind masurile de supraveghere si control al
unor substante si al reziduurilor acestora la animalele vii si la produsele de
origine animala, aprobate prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 95/2007.
Norma sanitard veterinard privind stabilirea limitelor maxime de reziduuri
de pesticide din continutul sau de pe suprafata produselor alimentare de
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SMR 5 — Interzicerea
utilizarii anumitor substante
cu efect hormonal sau
tireostatic si a substantelor
betaagoniste in cresterea
animalelor

SMR 6 — Identificarea si
inregistrarea suinelor

SMR 7 — Identificarea si
inregistrarea bovinelor

SMR 8 — Identificarea si
inregistrarea animalelor din
speciile ovina si caprina

SMR 9 — Prevenirea,
controlul si eradicarea
anumitor forme de
encefalopatii spongiforme
transmisibile (EST)

SMR 10 — Introducerea pe
piata a produselor de
protectie a plantelor

origine animala, aprobatd prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 23/2007,
cu modificarile si completarile ulterioare.

Codul de bune practici in ferma, aprobat prin Ordinul ministrului mediului
si gospodaririi apelor nr. 1.234/20006, referitor la utilizarea produselor de
uz fitosanitar in sectorul productiei de furaje, precum si normele tehnice si
de igiend pentru depozitarea, prelucrarea si administrarea furajelor la
animale.

Norma sanitard veterinara privind interzicerea utilizarii in cresterea
animalelor de ferma a unor substante cu actiune hormonala sau tireostatica
si a celor betaagoniste, aprobatd prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr.
199/2006, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 23/2010 privind identificarea si
inregistrarea suinelor, ovinelor si caprinelor, precum si pentru modificarea
si completarea unor acte normative, aprobatd cu modificari si completari
prin Legea nr. 191/2012.

Norma sanitard veterinard privind sistemul de identificare si inregistrare a
suinelor, aprobatd prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 85/2008, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Norma sanitara veterinara pentru implementarea procesului de identificare
si Inregistrare a suinelor, ovinelor, caprinelor si bovinelor, aprobata prin
Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 40/2010, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 113/2002 privind identificarea si
inregistrarea bovinelor in Romania, aprobata cu modificari prin Legea nr.
25/2003, cu modificarile si completarile ulterioare.

Norma sanitard veterinard pentru implementarea procesului de identificare
si inregistrare a suinelor, ovinelor, caprinelor §i bovinelor, aprobata prin
Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 40/2010, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 23/2010 privind identificarea si
inregistrarea suinelor, ovinelor si caprinelor, precum si pentru modificarea
si completarea unor acte normative, aprobata cu modificari si completari
prin Legea nr. 191/2012.

Norma sanitara veterinara pentru implementarea procesului de identificare
si inregistrare a suinelor, ovinelor, caprinelor si bovinelor, aprobatad prin
Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 40/2010, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 113/2002 privind identificarea si
inregistrarea bovinelor in Romania, aprobata cu modificari prin Legea nr.
25/2003, cu modificarile si completarile ulterioare.

Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 42/2005 privind masurile pentru
implementarea interdictiei totale de administrare a proteinelor animale
procesate in hrana animalelor de ferma.

Hotararea Guvernului nr. 1.214/2009 privind metodologia pentru stabilirea
si plata despdgubirilor ce se cuvin proprietarilor de animale tdiate, ucise
sau altfel afectate, in vederea lichidarii rapide a focarelor de boli
transmisibile ale animalelor, cu modificarile ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 1.559/2004 privind procedura de omologare a
produselor de protectie a plantelor in vederea plasarii pe piata si a utilizarii
acestora pe teritoriul Romaniei, cu modificarile si completarile ulterioare.
Ordonanta Guvernului nr. 4/1995 privind fabricarea, comercializarea si
utilizarea produselor de uz fitosanitar pentru combaterea bolilor,
daunatorilor si buruienilor in agricultura si silvicultura, aprobata cu
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Domeniul: Bunastarea animalelor

Bunastarea
animalelor

SMR 11 - Norme minime
privind protectia viteilor
SMR 12 - Norme minime de
protectie a porcinelor

SMR 13 - Protectia
animalelor de ferma

modificari prin Legea nr. 85/1995, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Ordonanta Guvernului nr. 41/2007 pentru comercializarea produselor de
protectie a plantelor si pentru modificarea si abrogarea unor acte normative
din domeniul fitosanitar, aprobatd cu modificari si completéri prin Legea
nr. 28/2009, cu modificarile ulterioare.

Hotararea Guvernului nr. 1.230/2012 privind stabilirea unor masuri pentru
aplicarea prevederilor Regulamentului (CE) nr. 1.107/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului din 21 octombrie 2009 privind
introducerea pe piata a produselor fitosanitare.

Norma sanitara veterinara ce stabileste standarde minime pentru protectia
viteilor, aprobata prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 72/2005.

Norma sanitara veterinaracare stabileste standarde minime pentru protectia
porcilor, aprobatad prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 202/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Norma sanitara veterinara privind protectia animalelor de ferma, aprobata
prin Ordinul presedintelui ANSVSA nr. 75/2005.

! Pentru fiecare domeniu supus ecoconditionalitatii sunt stabilite standarde si cerinte obligatorii pentru fermieri,
precum si elemente de control privind respectarea acestora, in conformitate cu legislatia europeana si nationald in

vigoare.

? Obligatiile specifice SMR 1 si GAEC 1 se aplica la nivelul intregului teritoriu al Romaniei, in conformitate cu
Programul de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati din surse agricole, aprobat prin Decizia
Comisiei pentru aplicarea Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitrati proveniti din surse
agricole, in temeiul art. 6 alin (1) din anexa la Hotararea Guvernului nr. 964/2000.

3 Substantele periculoase utilizate in agricultura (GAEC 3) sunt: biocide si produse de protectia plantelor (erbicide,
fungicide, insecticide, acaricide, nematocide, regulatori de crestere), produse de uz veterinar (medicamente,
substante antiparazitare), produse petroliere (combustibili, lubrifianti, produse derivate), azotatii si fosfatii din
ingrasaminte si alte produse utilizate pentru dezinfectie, dezinsectie, deratizare si decontaminare in ferma.



108 MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 649 bis/27.VI11.2015

Schema de clasificare a produselor fertilizante

Anexa 2
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Anexa 3
Tipuri de ingrasaminte minerale cu azot. Indicatii si contraindicatii de aplicare
Ingrasaminte cu azot sub formd nitricd

Principalele tipuri de Ingrasaminte care contin azot sub forma nitrica sunt:

- azotatul de calciu cu 15,5% N si 36% Ca,;

- azotatul de sodiu cu 16,4% N si 27% Na,;

- azotatul de potasiu cu 13,7% N si 46,5% K,0.

Ingrasimintele se remarca prin solubilitatea foarte mare in apa, iar umiditatea relativa critica
determinata la temperatura de 30 °C este ridicatd, respectiv de 46,7% la azotatul de calciu,
72,4% la azotatul de sodiu si 87,5% la azotatul de potasiu. Cel mai higroscopic ingrasamant
din aceasta clasa este azotatul de calciu, iar cel mai putin higroscopic azotatul de potasiu.

La aplicarea 1n sol, azotul nitric ramane in solutia solului, de unde partial este consumat de
plante, partial intrd in diferite reactii cu alte saruri, iar o altd parte este levigatd (spalata).
Cantitatea levigata este in functie de volumul de apd ce se infiltreaza (creste cu intensitatea
infiltratiei), de viteza de asimilare a plantelor (scade cu cresterea consumului plantelor) si de
porozitatea solului (se reduce cu cresterea porozitatii).

Ingrdsdaminte cu azot sub formd amoniacald

Ingrasaminte care confin azotul sub forma amoniacala sunt:

- Amoniacul anhidru, cu un continut de 82% N, folosit ca ingrasamant, fie direct sau ca ape
amoniacale, fie ca materie prima pentru obtinerea diferitelor tipuri de ingrasaminte cu azot,
simple si complexe. Deoarece la aplicare direct in sol sau cu apa de irigatie au loc pierderi
importante prin volatilizare (pana la 50-60 %), este indicat sa fie utilizat cu stabilizatori acizi.

- Sulfatul de amoniu, care confine 21% N si 23% S, prezinta o solubilitate mare in apa si are
o umiditate relativa criticd ridicatd, de 80% la temperatura de 30°C. Prin continutul de sulf se
asigura si fertilizarea cu acest element considerat secundar, in special la culturile irigate. La
aplicare in sol ionul de amoniu este partial absorbit de plante, partial adsorbit in complexul
coloidal, iar o alta parte este oxidatd la ionul nitrat, eliberandu-se doi protoni de hidrogen,
ceea ce conferd ingrigaimantului o reactie fziologic acida la care contribuie si radicalul SO}’

. Tonul nitrat poate fi partial consumat de plante sau levigat.

- Clorura de amoniu are un continut de 26% N si 66% Cl, cu o utilizare redusa si in special
in orezarii pentru faptul c@ nu se pierde azotul prin denitrificare si nu apar emisii de H,S ca in
cazul sulfatului de amoniu.

Ingrasaminte cu azot nitric §i amoniacal

Din aceasta categorie de ingrasaminte care confin ambele forme de azot, nitric si amoniacal,
fac parte:
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- Azotatul de amoniu contine 34,5% N, din care jumadtate este azot sub forma nitrica si
jumatate amoniacal, foarte solubil in apa, 187 g/100 g de apa la 20°C. Umiditatea relativa
criticd este 52% la 30°C. Este un Ingrasamant higroscopic si prezinta riscul de explozii la
temperaturi ridicate, impunadu-se anumite precautii la transport, pastrare si manipulare. Prin
amestecare cu carbonat de calciu sau dolomit se obtine nitrocalcarul.

La aplicare in sol, plantele beneficiazd de la Inceput de ambele forme de azot, iar procesele
chimice care se desfasoara sunt cele descrise la punctele 7.2.si 7.3. Se recomanda sa se aplice
pe solurile neutre si alcaline, iar pe solurile acide si slab acide in doze mici si moderate sau
odata cu amendarea calcica.

- Nitrocalcarul contine 27% N si nu este higroscopic. Nu prezinta riscul de aprindere. Are
reactie fiziologica bazica. Este indicat la toate plantele, cu deosebire la fertilizarea de baza pe
solurile cu reactie acida.

- Sulfonitratul de amoniu, cu un conginut de 25-26% N si 15% S, utilizat cu rezultate
deosebite pe solurile deficitare in azot si sulf; desi are un continut ridicat in azot, se
depoziteaza si se manipuleaza foarte usor.

fngrd,sdminte cu azot amidic (ureic)
Din categoria ingrasamintelor cu azot amidic fac parte:

- Ureea - principalul ingragdamant cu azot sub forma amidicd, cu un continut de 46% N. Este
foarte solubil 1n apd, 108 g/100 g apa la 20°C, nu este higroscopic, iar umiditatea relativa
critica la 30°C este de 75,2%. Continutul de biuret al ingragamantului trebuie sa fie de
maximim 2%, din cauza efectului toxic asupra plantelor. Aplicarea sa necesitd cunoasterea
unor bune practici agricole pentru a evita pierderi de substantd activa prin evaporarea
amoniacului. La aplicarea in/pe sol, azotul amidic este transformat (hidrolizat) in amoniac si
dioxid de carbon in prezenta activitatii ureazei. Prin tratarea ureei cu inhibitori ai ureazei,
enzima responsabila de hidroliza ureei, se pot reduce pierderile de substantd activa prin
volatilizare. Chiar la temperaturi relativ scdzute, transformarea azotului amidic la azot
amoniacal este completa in cateva zile, iar la temperaturi ridicate, de peste 20 °C, in céteva
ore. Cand urea nu este incorporata in sol, ci aplicata la suprafata solului, au loc pierderi
substantiale de amoniac, in mod deosebit, pe solurile alcaline (soluri cu valori pH ridicate).
Cand se incorporeaza in sol, o parte din amoniac este adsorbit sub forma de ion de amoniu pe
complexul coloidal al solului si astfel protejat de la pierderi prin evaporare, o altd parte este
consumatd de plante, iar cea care rdmane in sol, fard sa fie adsorbitd in complex sau
consumatd de plante, este supusda procesului de nitrificare. Activitatea bacteriilor
nitrificatoare este influentata de conditiile de sol, temperatura si reactie. Ea este inhibata la
valori pH mai mici de 5.5 si mai mari de 8.7 si respectiv la valori ale temperaturii sub 10 °C
si peste 40 °C. Ionul nitrat obtinut prin oxidarea biologicd a ionului de amoniu poate fi
consumat de plante sau levigat.

- Cianamida de calciu — reprezintd un ingrasamant cu 16-22% N, higroscopic, desi
solubilitatea in apa este redusi, de numai 2,5 g/100 g apa. Ingrasamantul este destul de putin
folosit, fiind indicat pentru fertilizarile de baza pe soluri acide, datoritd reactiei fiziologica
alcalina a fertilizantului.
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- Fosfatul de uree — un ingrasamant cu 17% N, cu un pH scédzut, utilizabil pe solurile
puternic alcaline precum si in sistemele de irigatii, sere sau solarii.

fngrdyiminte cu azot cu solubilitate lentd, controlatd (greu levigabile)

Aparitia ingrasamintelor cu solubilitate lentd a avut ca scop reducerea pierderilor de
substanta activa (azot nitric si/sau amoniacal) prin procese de evaporare sau levigare
(spalare). Din aceasta grupa de fertilizanti fac parte:

- Ureea peliculata cu sulf — cu un continut de 20-39% N, in functie de grosimea peliculei de
sulf.

- Ureoform (UF) — este un ingrasamant continand ureo-formaldehida cu 39% N, pulbere, cu
o solubilitate in apa rece de sub 0,1%.

- Crotonilidendiureea (CDU) — este un ingrasamant ureo-crotonaldehidd cu un continut de
28-30% N, pulbere, cu o solubilitate in apa sub 0,2%.

- Izobutilendiureea (IBDU) — contine 34% N si are o solubilitate in apa sub 0,5%.

Avantajul acestei clase de fertilizanti il reprezinta cresterea gradului de utilizare a azotului, in
special pe solurile nisipoase si pe cele irigate, concomitent cu reducerea cheltuielilor de
aplicare a ingrasamantului.

Dezavantajul acestora 1l reprezintd pretul ridicat, motiv pentru care se folosesc in special
pentru culturi foarte profitabile, arbusti, plante ornamentale.

fngrdgdminte lichide cu azot (solutii cu azot)
Aceasta categorie de fertilizanti poate fi impartita in:

- Solutii cu azot fara presiune de vapori — contin intre 16 si 32% N si se obtin prin
dizolvarea azotatului de amoniu, ureei, sulfatului de amoniu, azotatului de calciu, fosfatului
de uree, azotatului de uree, fie in amestec fie singure; cele mai cunoscute si utilizate sunt
solutiile de azotat de amoniu si uree.

Ingrasamantul lichid A-320 (0-45-34) (URAN) cu un continut de 32% N, contine toate cele 3
forme de azot (amoniacal, nitric i amidic) si se aplica in fertigare, in timpul vegetatiei prin
aspersiune o data cu apa de irigatie. Acest mod de aplicare are avantajul ca doza de azot
(substanta activa) se poate fractiona in 2-5 etape, in functie si de faza de vegetatie. Alte
variante utilizate sunt : A 160 (0-46-0), A 200 (0-57-0 ), A 280 (0-39-30), precum si A 300
(0-42-32).

- Solutii cu presiune de vapori scazuta: ape amoniacale (contin doar amoniac) in variantele
201 (24-0-0) s1 247 (22-65-0), respectiv amoniacati in variantele 300 (18-27-25), 370 (17-67-
0), 410 (19-58-11) si (22-65-0).
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Tipuri de ingrdsaminte organo-minerale cu azot. Indicatii §i contraindicatii de aplicare

Ingrasamintele cunoscute sub numele de organominerale de tip L-200 si L-300 sunt
ingrasaminte care contin azot organic i se obtin din lignit (azot organic) si uree (azot
amidic). Ele se caracterizeaza prin continuturi ridicate de substante humice (13-24%) si de
azot (20-30 %) care au influente ameliorative asupra continutului de humus din solurile
sdrace in materie organica.

Datorita inglobarii ureei in porii lignitului, procesele de hidroliza, amonificare si nitrificare a
ionului de amoniu sunt incetinite si prelungite pe parcursul vegetatiei plantelor o perioada
considerabil mai lungd decat in cazurile in care compusii respectivi cu azot se utilizeaza la
fertilizare ca atare. Persistenfa mai indelungata in sol faciliteazd asimilarea azotului de cétre
plante intr-o proportie mai mare decat din azotatul de amoniu si uree, iar levigarea acestuia
este mai redusa.

Ingrdasdminte cu azot organic si mineral

Din aceastd categorie de ingrasaminte fac parte compusii de aditie ai ureei care pe langa
azotul amidic contin, fie azot amoniacal (ureosulfatul de amoniu cu 33.7 % N), fie azot
nitric (azotatul de uree cu 34.2 % N si ureoazotatul de calciu cu 34.5 N). fngréséméntul
lichid A-320 cu 32 % N, contine toate cele 3 forme de azot (amoniacal, nitric si amidic). Se
aplica in timpul vegetatiei prin aspersiune odata cu apa de irigatie. Acest mod de aplicare are
avantajul ca doza de azot poate fractionata in 2-3 reprize.
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Anexa 4
Tipuri de ingrisaminte cu fosfor. Indicatii si contraindicatii de aplicare

Superfosfatul simplu reprezintd primul fertilizant fabricat pe cale chimica si contine 16-24%
P,Os total si 14-20 % P,Os solubil in apa, ca fosfati primari de calciu, precum si sulfat de
calciu (11-13% S si 19-20% Ca) si acid fosforic liber (4-8%). Este un ingrasamant indicat
pentru toate culturile si se poate aplica pe toate tipurile de sol (slab acide, neutre si alcaline).

Superfosfatul concentrat sau superfosfatul triplu contine 46-47% P,0Os total (frecvent
intre 37 si 50% P,0s), 42-46% P,0Os solubil in solventi conventionali si cca. 44% P,0Os
solubil in apa. Este propriu-zis un fosfat monocalcic, contine cca. 12-14% calciu, dar intr-o
concentratie redusa, de 3-6% ca sulfat de calciu anhidru. Se aplica la toate culturile si in
cantitati mai mici decat superfosfatul simplu; daca se urmareste sa aiba un efect direct asupra
culturilor se aplica la semanat sau Tnaintea semanatului.

Zgura Thomas (zgura bazicd) este un produs secundar de la fabricarea otelului. Contine 10-
24 % P,0s total sub forma de fosfati complecsi, cu o solubilitate redusa in apa, dar care in
solurile acide se descompun si elibereaza fosfor. Pentru ca sa aiba o eficacitate buna, cel
putin 80 % din fosforul total trebuie sa fie solubil in acid citric. De asemenea, poate fi
folosita si ca material pentru amendarea solurilor acide.

Fosfatii de amoniu sunt produsi care contin fosforul sub forma de mono- si diamoniu fosfat,
foarte solubil 1n apa si solventi conventionali. Se fabrica doua tipuri : fosfat monoamoniacal
(MAP), care contine 12 % N si 50-52 % P,0s si fosfat diamoniacal (DAP), care contine 16-
18 % N si 46-48 % P,0s. Se pot aplica la toate culturile si pe toate tipurile de sol inainte de
semanat sau chiar in timpul vegetatiei.

Nitrofosfatii sunt ingrasaminte complexe care se obtin prin atacul rocii fosfatice cu acid
azotic. Prin acest procedeu se pot obtine mai multe tipuri NP sau NPK. Cele mai folosite
sunt : K-22-22-0, K-23-23-0, K-27-13.5-0, K-22-11-11 si K-16-16-16. Contin pana la 70 %
P,0Os solubil in apa raportat la continutul total. Se aplica, in general, la fertilizarile de baza
inaintea semanatului.

- Fosforitele activate reprezinta roci fosfatice macinate si partial supuse unui atac chimic in
mediu acid (acid sulfuric, fosforic, azotic, clorhidric). De regula sunt conditionate ca pulberi,
dar pot fi si granulate si contin 15-25% P,Os total, cel solubil in apa variind intre 6 si 15%
P,0s. Sunt recomandate ca ingrasamant aplicabil pe solurile moderat si puternic acide, slab
asigurate cu fosfati mobili.

- Fosforitele neactivate reprezentate de roci de origine sedimentara ce contin: diverse apatite
precum fluorapatite, clorapatite, hidroxilapatite, carbonatapatite si fosfati tertiari de calciu.
Continutul de fosfor total se situeaza intre 10 si 32% P,Os din care doar 1-1,5% este direct
accesibil plantelor, fapt ce face ca utilizarea acestora ca ingrasamant sa se facad numai pe
soluri puternic acide, slab aprovizionate cu fosfor, unde ionii de H' contribuie la solubilizarea
fosforului din fosfatii superiori de calciu. Se folosesc preponderent ca materie primad pentru
obtinerea superfosfatului, a acidului fosforic sau solutiilor fosfonitrice in industria
ingrasamintelor chimice complexe.
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ingrz‘lsﬁmintele organominerale sunt produsi a caror nutrienti sunt inclusi intr-o matrice
bazatd pe substantele humice din carbune brun (lignit). In Romania se produc in prezent mai
multe tipuri de ingrasaminte organominerale cu azot si fosfor : L-120, L-210, SH-120 si SH-
210. Contin 9-13 % acizi humici, 10-20 % N si 10-20 % P,0Os. Se recomanda a fi folosite pe
soluri sarace 1n materie organica (soluri nisipoase, luvice si erodate), Tmbunatatind
proprietdtile solului si nutritia plantelor. Datoritd includerii nutrientilor in matricea
organominerald, procesele de hidroliza, amonificare, nitrificare si levigare, precum si
conversia fosfatilor solubili in fosfati insolubili, sunt incetinite, si astfel rata de utilizare a
nutrientilor este mai mare decat cea din Ingragdmintele minerale.
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Anexa S
Tipuri de ingrasiaminte cu potasiu. Indicatii si contraindicatii de aplicare

- Clorura de potasiu — contine cca. 58-63% K,O, este solubild in apa (34,7 g/100 g apa la
20°C si 56,7 g/100 g apa la 100°C) si higroscopica, fapt pentru care este mai putin indicata
pentru aplicare datoritd fenomenului de aglomerare si se utilizeaza mai mult la obtinerea
ingrasdmintelor complexe si a celor lichide.

- Sarea potasicd — cu un continut al potasiului cuprins intre 28 si 60%, este un amestec de
KCI cu diferite saruri potasice brute macinate, precum silvinitul, carnalitul, kainitul s.a., iar
in functie de proportia componentilor sunt cunoscute trei tipuri de sare potasica:

- sare potasica 30%, cu un continut de 28-30% K,O si relativ ridicat de NaCl;
- sare potasicad 40%, cu un continut de 38-42% K,O si 24-26% NaCl;
- sare potasica 50%, cu un continut de 48-52% K,0 si 11-13% NacCl;

- Sulfatul de potasiu — contine 48-52% K,0 si 17-18% S, nu este higroscopic, se poate
aplica usor si are o solubilitate in apa mai scazutd, de numai 12 g/100 g apa la 25°C.
Ingrasamantul este recomandat pentru culturile sensibile la excesul de clor, precum legumele,
florile, plantele tehnice, pomii fructiferi si vita de vie.

- Sulfatul dublu de potasiu si magneziu — contine 22% K,0, 18% MgO si 22% S si este un
ingrasamant ce se poate aplica si este recomandat in aceleasi conditii ca si in cazul sulfatului
de potasiu, pe soluri sau substraturi care necesita si magneziu, in special in legumicultura si
la culturile intensive din sere si solarii.
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Anexa 6
Mentiuni obligatorii pentru ingrasiminte conform Regulamentului (CE) 2003/2003

(1) Pentru a se conforma cerintelor din articolul 9, statele membre pot sa impund ca
mentionarea continutului de azot, fosfor si potasiu din ingrasamintele introduse pe pietele lor
sa se faca dupa cum urmeaza:

(a) azot, numai in forma elementara (N) si/sau

(b) fosfor si potasiu, numai in forma elementara (P, K) sau

(c) fosfor si potasiu, numai ca oxizi (P, Os , K, O) sau

(d) simultan fosfor si potasiu, atat in forma elementara, cat si ca oxizi.

In cazul in care se opteaza sa se mentioneze continutul de fosfor si de potasiu sub forma de
elemente, toate mentiunile din anexe la forma de oxizi se interpreteazd ca fiind in forma
elementara, iar valorile numerice se convertesc cu ajutorul urmatorilor factori:

(a) fosfor (P) = anhidrida fosforica (P, Os ) x 0,436;
(b) potasiu (K) = oxid de potasiu (K, O) x 0,830.

(2) Statele membre pot impune ca mentionarea continutului de calciu, magneziu, sodiu si sulf
din ingrasamintele cu nutrienti secundari si, in cazul in care sunt indeplinite conditiile
prevézute la articolul 17, din ingrasamintele cu nutrienti principali introduse pe pietele lor, sa
fie exprimate astfel:

(a) sub forma de oxid (CaO, MgO, Na, O, SO3) sau
(b) in forma elementara (Ca, Mg, Na, S) sau
(c) in ambele forme.

Pentru transformarea continutului de oxid de calciu, oxid de magneziu, oxid de sodiu si
anhidrida sulfurica in continut de calciu, magneziu, sodiu si sulf, se utilizeaza urmatorii
factori:

(a) calciu (Ca) = oxid de calciu (CaO) x 0,715;

(b) magneziu (Mg) = oxid de magneziu (MgO) x 0,603;
(c) sodiu (Na) = oxid de sodiu (Na, O) x 0,742;

(d) sulf (S) = anhidrida sulfurica (SO3 ) x 0,400.

Valoarea retinutd pentru declaratie este valoarea rotunjitd la zecimala cea mai apropiata atat
in cazul in care continutul se exprima sub forma de oxizi, cat si in cazul in care se exprima in
forma elementara.
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Posibilititile de amestec a diferitelor ingrisaminte chimice

INGRASAMANT

Azotat de calciu
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Azotat de potasiu
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Sulfat de amoniu
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Anexa 8
Ordinea in care trebuie selectate si aplicate ingrasimintele chimice in functie de reactia
solului, felul aplicarii, epoca si metoda de introducere a lor in sol
Tipul / sortimentul de ingrasaminte
Felul aplicarii, epoca, modul de | g 3 1 5 5 s
introducere a ingrasdmintelor in sol g | . % 3 % 3
: : . = B S = Lo 2o | 2o L= < 2
si reactia solurilor % é g : S:: é g § g § ga E’. g g é g
<3 Z|Hnas O— O& | O~ ;o n 5 n
0 1 2 134 5 6 7 8 9 10
Aplicarea de baza, introducere cu
plugul:
* soluri acide cu pH < 6,5; 1 3 1 2 1 1 2 2
* solurineutre cupH=6,5-7,5; |1 1|1 2 1 1 2 1 2
* soluri alcaline cu pH > 7.5. 1 3 1 2 1 2 1 2
Aplicarea suplimentara la cereale de
toamna 1in ferestrele iernii sau
primavara devreme:
* soluri acide; 1 1 |24 - 3 - - - -
* soluri neutre; 1 213 - 3 - - - -
* soluri alcaline. 1 3 13|12 - 3 - - - -
Aplicarea suplimentara la cereale de
toamna in perioada dintre impaiere
si si Iinflorire pentru cresterea
procentului de proteina in bob:
e soluri acide; 1 1 |24 - 4 - - - -
e soluri neutre; 1 213 - 4 - - - -
* soluri alcaline. 1 4 [3]2 - 4 - - - -
Aplicarea la pregatirea patului
germinativ  pentru  culturi  de
primavara; introducerea in sol prin
discuire:
e soluri acide; 1 |1 2 2 2 - - -
e soluri neutre; 1 1 3 2 3 - - -
* soluri alcaline. 1 3 [2]1 3 2 3 - - -
Aplicarea localizatd 1n benzi la
semanatul plantelor prasitoare:
e soluri acide; - - |- - 1 2 1 I+N° [ 2+N" |-
e soluri neutre; - - | -] 1+P 2 1 2+N 1+N -
* soluri alcaline. - - |-]1+P 3 1 2 2+N I+N -
Aplicarea in timpul vegetatiei cu
lucrarile de intretinere la prasitoare:
e soluri acide; 1 |2 - 2 - - - -
e soluri neutre; 1 211 - - - - -
* soluri alcaline. 1 31211 - 1 - - - -
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Aplicarea dupa coase, urmata de
irigatie:
e soluri acide; 1 2 3 - 2 - -
e soluri neutre; 2 1 - 2 - -

e soluri alcaline. 1 3 3 1 - 2 -

Aplicarea in timpul vegetatiei cu
apa de irigatie prin aspersiune

(pe toate solurile). 2 4 1 3 - - - -
Idem cu apa de irigatie pe |- - 34 |- - - - -
brazde.
Aplicarea dupd coase fara
irigatie:
e soluri acide; 2 1 3 - 2 - -
e soluri neutre; 1 2 4 1 - 2 - -
* soluri alcaline. 1 3 4 1 - 2 - -

1 = cele care trebuie preferate in primul rand;
4 = cele care trebuie aplicate in ultimul rand;

- =nu se aplica in mod obisnuit
*) = Ingragamant fosfatic in amestec cu o sare de amoniu (sulfat sau azotat de amoniu)
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Anexa 9

Ordinea’ in care pot fi preferate pentru diferite apliciiri ingrisimintele chimice

Felul aplicirii, epoca si modul de | Ingrasiminte*)

introducere a ingrasimintelor in sol si o
reactia solurilor Solutii de tip azotat : Nitrofosfati**)
<
S
- & | &
o s |
‘E o o o 5152 | =2
E = S = 3 é g E g - — -
< |4 |8 5 S|les| 285 |2 |2
0 1 2 3 4 516 7 8 9 10
Aplicarea de baza, introducere cu
plugul:
- soluri acide cu pH < 6,5; 2 1@ 1@ 1 1 4 |3 1-2
- soluri neutre cu pH = 6,5 - 7,5; 1 2 3 1 1 2-3 (23 |2
- soluri alcaline cu pH > 7,5 2 1 3 4 1 |3 2 2-3 |23 |3

Aplicarea suplimentard la cereale
de toamnd in ferestrele iernii sau
primavara devereme:

- soluri acide; - “4? | @ |- 4 |- - 2-3 |34 |-
- soluri neutre; - @ | @ - 4 |- - 2-3 |34 |-
- soluri alcaline. - 4 | @ - 4 |- - 2-3 |34 |-
Aplicarea la pregatirea patului
germinativ  pentru  culturi  de
primavara; introducerea in sol prin
discuire:
- soluri acide; 1 1@ 1@ 13 |2 2 |12 |23 |34
- soluri neutre; 1 2 3 3 2-3 |12 |23 |34
- soluri alcaline. 2 1 3 4 1 |4 3-4 12-3 |34 |34
Aplicarea localizata in benzi la
semanatul plantelor prasitoare:
- soluri acide; - - - - - |12 1 4 3-4 |34
- soluri neutre; - - - - - 123 2 - 4 4
- soluri alcaline. - - - - - 134 |3 - - -
Aplicarea 1n timpul vegetatiei cu
lucrarile de intretinere la prasitoare:
- soluri acide; -3 |29 1@ (4 |4 3 |2 |3 |4
- soluri neutre; - 2 3 2-3 4 |4 3 3 4 -
- soluri alcaline. - 1 3 3-4 4 14 3 3 4 -
Aplicarea 1n timpul vegetatiei cu
apa de irigatie prin aspersiune
- soluri acide; - 23 2419 2419 |- |- 23 |- |- |-
- soluri neutre; - 2-1 |2-3 2-3 - - 2-3 |- - -

- soluri alcaline - 1-2 | 2-3 3-4 - |- 2-3 |- - -
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aplicarea la suprafatd pe pajisti si
fanete:
- soluri acide; - 20 2@ 12® 12123 |12 |12 |12 |12
- soluri neutre; - 3 3 3 2-3 134 |23 |23 |23 |2-3
- soluri alcaline - 3 3 3 3-4 | - 3-4 12-3 |23 |23
Aplicarea dupa coase urmata sau nu
de irigatie:
- soluri acide; - 2-3 | 340 | 3. 4 2-3 1-2 |12 |34 |4
- soluri neutre; - 1-2 |4 40 |4 3-4 |23 |12 |34 |4
- soluri alcaline - 1 4 4 4 4 3-4 [ 1-2 |34 |4

1 A se compara cu ordinea in care trebuie preferate spre aplicare ingrasamintele chimice din
sortimentul clasic (anexa 8) 2 Trebuie incercatd aplicarea pe zdpada; stropirea directd pe plante
putand provoca vatamari;

* Propunerile privind ordinea in care trebuie preferate spre aplicare trebuie considerate ca
preliminare pand la acumularea de date experimentale pentru conditiile pedo-climatice din tara
noastra;

** Cifrele indica raportul in care sunt continute in ingragamant N si P,Os

* Spre a evita pierderi de azot amoniacal, aceste ingrasaminte trebuie introduse in sol la adancimi
mai mari de 5 cm cu masini speciale.

® Toamna dupi incetarea vegetatiei sau primdvara devreme, inainte de reluarea ei.

¢ Datorita amoniacului pe care-1 contin trebuie diluate cu apa de irigatie de 3 — 5 mii de ori (0,01 —
0,02 % 1n apa de irigatie).

4 Toamna tarziu sau primavara devreme, la temperaturi mai ridicate de +9°C.

¢ Idem, toamna sau primdvara, la temperaturi pozitive.

"Sunt posibile pierderi de NHs.
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Anexa 10

Exemplu de Plan de Fertilizare
PLAN DE FERTILIZARE - ARABIL

COMUNA

COSESTI

Ferma, exploatatia a;

ricold, proprietar

JUGANARU ST. GHEORGHE

Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,36
Parcela Numarul -
cadastrald Suprafata; ha 0,36
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii Porumb boabe
din Suprafata; ha 10
plan Recolta principald scontatd; kg/ha 4000
Productia secundara; kg/ha
Parcela de | Numarul 1 2
fertilizare Suprafata; ha 10
TIPUL DESOLP 1 ALUVIOSOL COLUVIC MEZOGLEIC
Valoarea medie a | (Al/SB)*100 - -
indicilor SB; me/100 g sol 11,0
agrochimici pe | Ah; me/100 g sol 5,09
parcela de | Vi % 68
fertilizare Humus; % 2,64
Indice azot; In 1,86
Paic; ppm 8,0
Kar; ppm 183,4
Azot total ; % 0,193
Azot nitric N-NO; ; ppm 3,75
Azot aminiacal N-NH, ; ppm 4,12
Rezerva de N mineral; kg/ha 26
Amendamente t/ha -
total -
Iingrasaminte t/ha 14
organice total 5
Azot (N)* Kg/ha s.a. 97
k= Total kg 35
g Fosfor (P,05s) Kg/ha s.a. 70
g Total kg 25
3 Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 0
P~ Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente t/ha -
total -
Data aplicarii -
Iingragaminte t/ha 15
organice total 5,5
Data aplicarii 20.04.05
Azot (N), corectat: | Kg/ha s.a. 62
cu: Total kg 22
-kg/ha N mineral | Data aplicrii 5.05;25.05
Fosfor (P,0s) Kg/ha s.a. 48
Total kg 17
- Data aplicarii 5.05
g Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -
s Total kg
R Data aplicarii
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PLAN DE FERTILIZARE-PASUNI/FANETE

COMUNA

COSESTI

Ferma, exploatatia a;

ricold, proprietar

JUGANARU ST. GHEORGHE

Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,64
Parcela Numarul A215
cadastrald Suprafata; ha 0,64
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii FANETE
din Suprafata; ha 0,64
plan Recolta principala scontata; kg/ha 3500
Productia secundara; kg/ha
Parcela de | Numarul A215/1 2
fertilizare Suprafata; ha 0,64
TIPUL DE SOL P 3 ALUVIOSOL COLUVIC;
Valoarea medie a | (AI/SB)*100 - -
indicilor SB; me/100 g sol 11,3
agrochimici pe | Ah; me/100 g sol 3,14
parcela de | Vi % 78
fertilizare Humus; % 2,90
Indice azot; In 2,27
l)Alc; ppm 1 133
Kar; ppm 74,7
Azot total ; % 0,143
Azot nitric N-NOs ; ppm 2,76
Azot aminiacal N-NHy ; ppm 4,10
Rezerva de N mineral; kg/ha 31
Amendamente t/ha -
total -
Iingragaminte t/ha 11
organice total 7
Azot (N)* Kg/ha s.a. 0
= Total kg
Fc% Fosfor (P,0s) Kg/ha s.a. 0
g Total kg
3 Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 0
A Total kg
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente t/ha -
total -
Data aplicarii -
Iingrasaminte t/ha 15
organice total 10
Data aplicarii 20.01.05
Azot (N), corectat: | Kg/ha s.a. 31
cu: Total kg 20
-kg/ha N mineral | Data aplicarii 25.04.05
Fosfor (P,0O5s) Kg/ha s.a. 31
Total kg 20
Data aplicarii 24.04.05
g Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. 31
'TE Total kg 20
~ Data aplicarii 25.04.05
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PLAN DE FERTILIZARE-CULTURI PERMANENTE

COMUNA COSESTI
Ferma, exploatatia agricola, proprietar JUGANARU ST. GHEORGHE
Tarlaua Numarul -
Suprafata; ha 0,63
Parcela Numarul A 130
cadastrald Suprafata; ha 0,63
DATA ARATURII 25.04.2005
Cultura Denumirea culturii LIVADA + FANETE
din Suprafata; ha 0,63
plan Recolta principald scontatd; kg/ha 8000 + 4000
Productia secundara; kg/ha
Parcela de | Numarul A 130/1 2
fertilizare Suprafata; ha 0,63
TIPUL DE SOL P 2 Eutricambosol batigleic;
Valoarea medie a | (AI/SB)*100 - -
indicilor SB; me/100 g sol 19,26
agrochimici pe | Ah; me/100 g sol 2,18
parcela de | Vi % 90
fertilizare Humus; % 2,46
Indice azot; In 2,21
P i ppm 20,7
Kar; ppm 93,0
Azot total ; % 0,126
Azot nitric N-NO; ; ppm
Azot aminiacal N-NHy ; ppm
Rezerva de N mineral; kg/ha 30
Amendamente t/ha -
total -
Iingragaminte t/ha 22
organice total 14
Azot (N)* Kg/ha s.a. 0
5 Total kg -
Fc% Fosfor (P,0s) Kg/ha s.a. 0
g Total kg -
3 Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -
A Total kg -
PRODUCTIA OBTINUTA; kg/ha
Amendamente t/ha -
total -
Data aplicarii -
Iingrasaminte t/ha 20
organice total 12
Data aplicarii 20-25.01
Azot (N), corectat: | Kg/ha s.a. 54
cu: Total kg 34
-kg/ha N mineral Data aplicarii 5.05;
Fosfor (P,0O5s) Kg/ha s.a. -
Total kg
Data aplicarii
g Potasiu (K,0) Kg/ha s.a. -
'TE Total kg
~ Data aplicarii
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I would like to greet all the participants!

I thank the organizers and the IMPEL organization for inviting
me to this workshop.

My name is CUBITCHI FRANCISC from Romania, and I am the
representative of the National Administration Romanian Waters.

The National Administration ,Romanian Waters” has in its
structure 11 Water Basin Administrations, organized on
hydrographic basins, the National Institute of Hydrology and
Water Management and the Rocky Costesti Complex Exploitation.

The National Administration "Romanian Waters" 1s a public
institution of national interest with legal ©personality,
financed from its own revenues, which is coordinated by the
central public authority in the field of water, respectively the
Ministry of Environment, Waters and Forests.

The National Administration "Romanian Waters" administers the
assets of the public domain of the state of the nature provided
by art. 136 paragraph 3 of the Romanian Constitution,
republished, the public property assets provided by Law no.
213/1998 regarding the public property and its legal regime, as
subsequently amended and supplemented, as well as 1its own
patrimony.

The National Administration "Romanian Waters" administers the
public water of the state and the infrastructure of the National
Water Management System consisting of accumulation lakes, flood
dams, channels, inter-basin bypasses, water outlets and other
specific works, as well as the infrastructure of the systems.
national monitoring of hydrological, hydrogeological and
monitoring of the quality of the water resources in its heritage,
in order to know and manage the country, surface and groundwater
resources on a country-wide basis.

The National Administration ,Romanian Waters” applies the
national strategy and policy in the field of quantitative and
qualitative management of water resources, aiming to act for the
knowledge of water resources, conservation, rational use and
protection of water resources against exhaustion and



degradation, in order to ensure sustainable development,
prevention of the destructive effects of water, ecological
reconstruction of watercourses, provision of hydrological and
hydrogeological surveillance, implementation of ©provisions
harmonized with the European Union Directives in the field of
sustainable management of water resources and conservation of
aquatic ecosystems and wetlands.

The National Administration ,,Romanian Waters” was established in
the current structure, due to the need to adapt the requirements
of the European Water Framework Directive 60 / EC / 2000, with
the purpose of administering on the principle of organization on
hydrographic basins (not regional or county).

According to the principle of organization on hydrographic
basins, the National Administration ,Romanian Waters” has in its
subordination 11 Water Basin Administrations, as follows: Somes-
Tisa, Crisuri, Mures, Banat, Jiu, O0lt, Arges-Vedea, Buzau-
Talomita, Dobrogea-Seaside, Prut, Siret.

The National Administration "Romanian Waters" has the following
main attributions:

- sustainable management of water resources, implementation of
the national strategy and policy and monitoring of compliance
with regulations in the field, as well as of the national program
for implementing the provisions of the legislation harmonized
with European Union directives;

- the management and exploitation of the infrastructure of the
National Water Management System;

- the management and capitalization of surface and groundwater
resources, with their natural potentials, and of the national
data base in the field;



- the wunitary and sustainable management of surface and
groundwater resources and their protection against exhaustion
and degradation, as well as the rational and Dbalanced
distribution of these resources;

- the administration, exploitation, maintenance, repair and
modernization of the national water management infrastructure,
under its management;

- the management, exploitation and maintenance of the minor
watersheds, of the 1lakes and ponds, in their natural or
landscaped condition, of the sea cliff and beach, of the wetlands
and of the protected ones, in the heritage;

- administration, operation and maintenance of the
infrastructure of the ©National System of Hydrological and
Hydrogeological Watch;

- administration, operation and maintenance of the national
system for monitoring the quality of water resources;

- implementation of the computer and telecommunications system
in the units of the water management system; development of
software products in the field of water management, hydrology
and hydrogeology;

- the allocation of the right to use surface and groundwater
resources, 1n all i1ts forms of wuse, with their natural
potentials, with the exception of 1living aquatic resources,
based on subscriptions, according to the provisions of the Water
Law no. 107/1996, with the subsequent modifications and
completions and of the common services based on economic
contracts concluded with the water users and other
beneficiaries;



- the defense against floods by the works of management of the
waters under its administration and the establishment of the
stock of materials and specific means of defense against the
floods, related to them;

- maintenance and exploitation of water management works in the
public domain of the state, with the role of defense against
floods under administration;

- approval of the works and activities that are performed on the
water or related to the water, as well as the issuing of water
management authorizations;

- elaboration of the master plans for the management and
management of the river basins;

- performing and / or participating in audits and consultancy
for third parties in order to safely operate hydrotechnical works
and constructions.

Within the National Administration APELE ROMANE, a service for
monitoring the quality of surface and groundwater is provided,
equipped with laboratories accredited for analyzing the
physical-chemical and Dbacteriological quality indicators of
waters. The change of the quality of the water bodies presents
an alarm signal regarding the existence of a source of pollution
to be identified, the legal measures that are required and the
cessation of pollution are applied.

Also, each use of water, possibly generating pollution is
required by the authorization of water management to execute
observation wells upstream and downstream in the direction of
the flow of groundwater for collecting samples by the competent
authority of water management such as and third-party
laboratories accredited for self-monitoring.

Within the National Administration Romanian Waters, the water
inspection service operates

The Inspection of Waters within the National Administration
"Romanian Waters" - +the head office, and the specialized



departments within the Water Basin Administrations, represent
the specialized bodies for inspection and technical control in
the field of water management.

For the proper performance of the inspection and control
activity, a guide of technical norms has been created elaborated
in accordance with the Recommendation of the Parliament and the
European Council of 4 April 2001 regarding the minimum criteria
for environmental inspections in the Member States.

The inspected parameters refer to: the compliance of the user of
the water use with the conditions and end parameters imposed by
the regulatory act (approval or authorization of water
management, respectively, operating regulations, plans of
intervention to accidental pollution, etc.)

During a technical inspection of a water use 1is
examined: compliance with the general and / or specific
conditions regarding: materials, products, installations,
equipment, processes, working procedures or services and
respectively the impact of the use on the water resource.

The inspection in the field of water, in accordance with the
provisions of the Water Law 107/1996 with subsequent
modifications and completions, is mandatory for all water users,
at least once a year to those with significant impact on water
resources and is exercised by specialized inspectors.

- In the case of all the controlled objectives, the planning of
the inspections is done based on the assessment of their risk
based on 2 categories of indicators: impact (the incidence of a
directive, emissions of pollutants evacuated in surface or
underground waters, the quantity of waste generated, etc.) and
performance (BAT compliance, fines, etc.).

The record of the water uses on the Romanian territory 1is
specified in the National Register of Controlled Objectives,
which is updated annually and based on it, the planned objectives
are planned for the following year.

Each controlled objective has a record file that includes:
1. previous inspection reports;

2. regulatory acts held;



3. bulletins for analyzing the quality of wastewater discharged;

4. as appropriate, contracts for monitoring the quality of water
resources (sampled, wastewater discharged, groundwater
resources) ;

5. the plan for preventing and combating accidental pollution;

6. the technical documentation with the regulation of
exploitation of the water use or the hydrotechnical
construction;

7. list of means and materials for intervention in case of
accidental pollution.

Field wverification i1is the mandatory stage in the technical
inspection activity. This involves the following activities:

a) checking the existing site, premises, facilities and
facilities owned by the controlled user;

b) verification of the degree of compliance of the water use
with the existing regulatory acts in the field of water;

c) the monitoring of the monitoring of water resources according
to the quality standards in the field;

d) evaluation of the data resulting from the environmental audit,
as the case may be

e) verification of the mode of operation and maintenance of the
facilities provided;

f) checking the correctness in case of a self-monitoring of the
quality of water resources;

g) verification of skills and accreditations, as well as of the
equipment used to monitor the quality of water resources;

h) verification of the application of the water management system
according to the controlled objective;

i) verification of compliance with the legislation in the field
of water management of the user of controlled water.

j) verification of the implementation of the measures previously
stipulated, following previous inspections.



In order to prepare the theme of this session of work and
exchange of experience, regarding the risks in agriculture, we
have chosen a sample of 3 (three) agrozootechnical farms from
Mehedinti county. The representatives of the management of these
farms presented a series of problems that they face during the
production activity, which are not all related to this theme,
which determines the farmers not to comply with the requirements
presented below:

1. Simplifying the regulatory procedure for new objectives as
well as for extending existing ones with backup or alternative
water sources in order to eliminate the risk of running out of
water on the farm. Currently, the procedure for issuing a
regulatory act, in the happiest case, lasts 62 days;

2. In Romania there is a tendency to extend the habitable areas
and to bring them closer to the location of the existing farms
and from there the non-observance of the sanitary protection
zones with respect to the localities results;

3. There is no unitary legislative framework at European level
to regulate the use of animal manure, manure and sludge from
farms for the fertilization of farm lands or farms;

4. There 1is not vyet a unitary legislative framework that
regulates a mandatory code of good agricultural practices;

5. The high degree of treatment of waste water discharged from
farms, imposed by the current legislation, is almost impossible
to achieve even through modern treatment plants and considered
to be efficient. The manufacturers of these stations have no
liability in case it does not work at the designed parameters;

6. The «risk of African swine fever and of the economic
consequences on the affected farms. Lack of a vaccine.

7. The economic consequences on the book are suffered by other
farmers, although they have no cases of African swine fever on
the farm, but the location of the farm is near an affected
county, they can only use their production in affected areas,
there is the risk of bringing the virus in own farm;

8. Another risk for the spread of swine fever is the lack of a
legislative framework and a methodology for neutralizing animal
carcasses. Currently, in the unfortunate case of the onset of
the disease, the bodies are transported in common pits, chosen
on sites located far from localities and with some measures of



protection of groundwater. But we believe that these measures
are insufficient and vyet there 1is the 1risk of surface
contamination.

9. One of the farmers, who has a new farm, well developed with
modern technologies and a small own slaughterhouse and butcher
shop, 1s dissatisfied with the fact that legally, he has to
accept foreign representatives for quality control according to
the European regulation in the field. carcass classification and
market price reporting of live carcasses and animals - Regulation
(EU) no. 1308/2013.

10. The lack of a road infrastructure and the impossibility to
realize it due to the complicated procedure of obtaining the
building permit and the other regulatory documents necessary to
promote the investment, including removal from the agricultural
circuit, in case of a farm located in isolation, on agricultural
land.

11. Simplifying the prohibitions due to the legislation in the
area of protected areas in which nothing new can be built and
the existing sources cannot be used.
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REPUBLIKA SLOVENIJA
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,
Forestry, Hunting and Fisheries

The Paying Agency (AAMRD) is the only competent control authority in
Slovenia, responsible for carrying out checks on compliance with all (13)
SMRs and (7) GAECs) of CC.

Direct Payments Section (DPS) at the AAMRD is responsible for managing all
administrative procedures in the field of cross-compliance.

It is responsible for carrying out checks on compliance with all the requirements
(13 SMR's) and standards (7 GAEC) of cross compliance and the determination of
reductions or exclusions in accordance with the findings in relation to cross
compliance.

The DPS has information support in the form of adequate computer programmes
which enable an appropriate handling of all findings in the field of cross-
compliance. Computer system ensures the traceability of data changes and
enabling the preparation of required notifications in accordance with article 9 of
Regulation (EU) No 809/2014 on the checks carried out in the framework of the
cross-compliance control system /Annual Report: by 15 July/.



REPUBLIKA SLOVENIJA
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,
Forestry, Hunting and Fisheries

In the context of Ministry for Agriculture, Forestry and Food and Ministry of
the Environment and Spatial Planning all the available databases and
registers necessary for the implementation of cross compliance under the
Common Agricultural Policy are used.

In addition, the AAMRD has, subject to Art. 38 (5) of Commission Delegated
Regulation (EU) No 640/2014, concluded protocols with specialized
inspection services on forwarding data to the AAMRD on the facts
established during the inspection in the field of cross compliance and rural
development.

These inspection services are as follows:

-UVHVVR (Administration of the RS for Food Safety, Veterinary and Plant
Protection: Inspection for Food Safety, Veterinary and Plant Protection);

- IRSKGLR (Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture, Forestry,
Hunting and Fisheries);

- IRSOP (Inspectorate of the Republic of Slovenia for the Environment and
Spatial Planning: Environment and Nature Inspection Service).



REPUBLIKA SLOVENIJA
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,
Forestry, Hunting and Fisheries

Controls on cross - compliance

A system, including cooperation and exchange of information of
all competent authorities in the field of cross-compliance has

been operating since the introduction of cross-compliance system
in 2005.



EXAMPLE:

AREA A: Environmental, climate change and good agricultural and environmental
condition of land

Surface Soil and Landscape, _
water and carbon Biodiversity = minimum level IR bak
. for the farmer
groundwater stock of maintenance

buffer strips along Wild birds
water courses
GAEC 1 SM.R 2 * Forbiden period
_— Habitats -
Irrigation h SMR 3 land application
GAEC 2

e certain fertilisers
groundwater DR
protection against Mlnlmum
contamination capacity storage
GAEC3 livestock manure
Action * Max amound
programmes . . .
application liv.
manure (170 kg

N/ha)

Nitrates
directive

EU: Council Directive SI: Regulation on the protection of waters against
' 91/676/EGS pollution caused by nitrates from agricultural sources
(Official Gazette RS, No. 113/09, 05/13 and 22/15)



REPUBLIKA SLOVENIJA
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,
Forestry, Hunting and Fisheries

HOW TO CONTROL CROSS COMPLIANCE?

- ADMINISTRATIVE CHECKS BY PAYING AGENCY

* Continuous eligibility criteria checks, checks on fulfilling commitments
and other obligations

*100 % control

* Using IACS

* Using various protocols

* Prevention of double funding

- OTSC BY PAYING AGENCY (PA)

* Sample-based checks (at least 5 % beneficiaries)
* Supercontrols (2 % of all OTSC)



BENEFICIARIES
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,

Forestry, Hunting and Fisheries

The Paying Agency (AAMRD) shall carry out on-the-spot checks on at least 1 % of the total
number of the beneficiaries referred to in Article 92 of Regulation (EU) No 1306/2013.

Beneficiaries concerned cross compliance (article 92 under Regulation (EU) 1306/2013 ) are:
» beneficiaries receiving direct payments under Regulation (EU) No 1307/2013

» beneficiaries receiving payments under Articles 46 and 47 of Regulation (EU) No
1308/2013

» beneficiaries receiving the annual premia under points (a) and (b) of Article 21(1),
Articles 28 to 31, 33 and 34 of Regulation (EU) No 1305/2013



SELECTION OF THE CONTROL
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,
Forestry, Hunting and Fisheries

The sample of farms to be checked is selected:
1) Randomly to provide the element of representativeness ( between 20 % and 25 %; targeted 22%)
2) Based on risk analysis (between 75 % and 80%; targeted 78%)

Selection based on risk analysis is made in 2 stages:

1st stage (50% of 78%)

» Selection of farms by individual risk factor

2nd stage(50% of 78%)

» Selection of farms by sum of all risk factors (overall risk assessment)

3) Manually

The selection of sample is made in two parts.
. A partial selection of the control sample is made in December of previous year (year n-1)

. The provisional sample is completed when all relevant applications are available in June (year n)



RISK ANALYSIS
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture,

Forestry, Hunting and Fisheries

Sample based on risk analysis contains:

1. Risk factor RF1 = Water (SMR 1: The protection of waters against pollution caused by nitrates from
agricultural sources, GAEC 1: Establishment of buffer strips along water courses, GAEC 2: Where use
of water for irrigation is subject to authorisation, compliance with authorisation procedures, GAEC 3:
Protection of ground water against pollution)

2. Risk factor RF2 = Soil and carbon stock, Landscape, minimum level of maintenance (GAEC 4: Minimum soil cover, GAEC 5: Minimum land
management reflecting site specific conditions to limit erosion, GAEC 6: Maintenance of soil organic matter level through appropriate
practices, GAEC 7: Retention of landscape features)

3. Risk factor RF3 = Biodiversity (SMR 2: Conservation of wild birds , SMR 3: Conservation of natural habitats and of wild flora and fauna)
4. Risk factor RF4 = Food safety (SMR 4: Food and feed safety, SMR 5: Human and animal health)

5. Risk factor RF5 = Identification and registration of animals (SMR 6: Identification and registration of pigs, SMR 7: Identification and
registration of bovine animals , SMR 8: Identification and registration of ovine and caprine animals )

6. Risk factor RF6 = Animal diseases (Prevention, control and eradication of certain transmissible spongiform encephalopathies)

7. Risk factor RF7= Plant protection products (SMR 10: Proper use of plant protection products)

8. Risk factor RF8 = Animal welfare (SMR 11: Welfare of calves, SMR 12: Pigs welfare, SMR 13: Welfare of animals kept for farming purposes )
9. Risk factor RF9 = Base information about application

10. Risk factor RF10 = Findings in relation to cross compliance



REPUBLIKA SLOVENIJA 20 1 9 L R F 1
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture, L]

Forestry, Hunting and Fisheries

1. Risk factor RF1 = Water

SMR 1: The protection of waters against pollution caused by nitrates from agricultural sources,
GAEC 1: Establishment of buffer strips along water courses, GAEC 2: Where use of water for
irrigation is subject to authorisation, compliance with authorisation procedures, GAEC 3:
Protection of ground water against pollution

SMR1, GAEC1, GAEC2, GAEC3 FT1

R1 |Agricultural holding is located within nitrate vulnerable zones or has steep areas (slope greater than 1
20%) near water courses.

R2 | Agricultural holding is located in the region with the highest rate of non compliances from previous |2
control years.

R3 | Agricultural holding with non compliances of individual requirements within SMR1, GAEC1, GAEC2 3
or GAEC3.

R4 | Agricultural holding is located on area where the average value of nitrate content exceeds 50 mg /| 4
and / or there is a trend of increasing nitrate content and / or lies in the area of poor chemical
status of waters and / or has been issued a water permit for irrigation of agricultural land.
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Forestry, Hunting and Fisheries

e Agricultural holding is located within water vulnerable zones

http://rkg.gov.si/GERK/WebViewer/

or has steep areas (slope greater than 20%) near water courses. Water course

http://rkg.gov.si/GERK/WebViewer/
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Forestry, Hunting and Fisheries

Agricultural holding is located in the region with the highest rate of non compliances from
previous control years.
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Forestry, Hunting and Fisheries

Agricultural holding with non compliances of individual requirements within SMR1, GAEC1,
GAEC2 or GAEC3.

» insufficient storage capacity for livestock manure, biogas slurry

» inappropriate temporary rearing of manure

» fertilization on buffer zone near watercourses
>

direct discharge into groundwater and indirect pollution of groundwater through discharge
on the ground and percolation through the soil of dangerous substances, as far as it relates
to agricultural activity
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Forestry, Hunting and Fisheries

Agricultural holding is located on area where the average value of nitrate content exceeds 50 mg
/1 and / or there is a trend of increasing nitrate content and / or lies in the area of poor chemical
status of waters and / or has been issued a water permit for irrigation of agricultural land.

vir: Agencija RS za okolje

http://gis.arso.gov.si/apigis/podzemnevode/



SMR1_OTSC FINDINGS
Inspectorate of the Republic of Slovenia for Agriculture, —_—

Forestry, Hunting and Fisheries

% OF NON COMPLIANCE

YEAR RANDOM PART OF SAMPLE SAMPLE BASED ON RISK ANALYSIS
2015 18,6% 26,0%
2016 16,7% 27,2%
2017 24,2% 26,3%

2018 15,0% 26,6%
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Forestry, Hunting and Fisheries

What is the role of the Inspectorate in control?

Regulations:

1. Regulation on the protection of waters against pollution caused by nitrates
from agricultural sources

2. Regulation of processing biodegradable waste and use compost or
digestate



REPUBLIKA SLOVENIJA
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Forestry, Hunting and Fisheries

Cooperation between the AAMRD and the Inspectorate

Each year the Inspectorate sends its findings to the AAMRD (first report is 10.6. and than every
month until the end of the year)

At the end of the year AAMRD send their findings to the Inspectorate (Inspectorate includes
the findings in next year's work program)

Each year the Inspectorate sends its findings about controls of biogas plant operators and
users of compost and digestate to the AAMRD
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| Thank you for your attention

FOTO: ZRSVN
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Distribution of responsibilities
Regulation 809/2014 and 640/2014

Agencies responsible for sector legislation

Organization of the Ministry o Environmental Protection Agency

Storage and application of manure from livestock.
Pesticides.

Protection of natural habitats,

Marshes around Teonder and forest reserve areas

o Veterinary and Food Administration
Tagging and registration of animals.
Feedstuff

Animal wellfare
Veterinary medicine
Agency Animal health

o Nature Agency
Protection of dune areas and coastal protection

o Agricultural Agency
GAEC - good agricultural and environmental
conditions
Catch crops
Fertiliser - accounting

@ 3 / The Danish Agrifish Agency



DEPA: Danish Environmental Protection Agency
CC Control bodies and agencies responsible for DAA: Danish Agricultural Agency
sectorlegislation DNA: Danish Nature Agency

DVFA: Danish Veterinarian and Food Administration

SMR / Danish CC requirements CC Control Body Agency responsible for sectorial regulation
GAEC
Area 1: Environment, climate change, good agricultural condition of land

Area 2: Public health, animal health and plant health

Area 3: Animal welfare




Decentralized model 2005-2014
Centralized model 2015

Paying Agency = The Danish Agricultural Agency (risk analysis, control sample, administrative penalties)

Cross compliance control bodies (performs the controls)

Control 5 entities: 6 entities: 3 entities: 2 entities:
bodies - DAA (Danish Agrifish Agency) - DAA - DAA - DAA
- Municipalities - Municipalities - Municipalities - Danish Veterinary and
- Plant Directorate - Plant Directorate - Danish Veterinary and Food Administration*
- Forestry and Nature Agency - Forestry and Nature Agency F0ood Administration
- Danish Veterinary and Food - Danish Veterinary and Food
Adminitration Administration
- Culture Agency

* In the centralized model implemented in 2015, and with the exception of a few very specific operational requirements (SMR 4
and 9) related to animal diseases, all other SMR/GAEC operational requirements are checked by the DAA.

@ 5/ The Danish Agrifish Agency



Organisation of CC control in The Ag
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On-the-spot cross compliance checks

20 cross compliance inspectors in Denmark
* Approx. 400 CC controls a year
(c. 40.000 beneficiaries # farms)

« All land parcels are checked
 All SMRs are checked on each CC control

» CC controls are carried out at the same time as national
on-the-spot checks of identification and registration, food-
and feed hygiene and PPP inspections

 CC controls are unannounced.

@ 7 | The Danish Agrifish Agency / Titel pa preesentation
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Sampling

« Overall population for sampling (HZR, Art. 92)

« Two-step procedure (809/2014, Art. 69(4))
» Provisional — October/November, year N-1
+ Completed — June/July, year N

« Minimum control rate (1%) at competent control authority (809/2014, Art. 68(1))

« Random selection among all beneficiaries before risk selection

The overall population is considered in two dimensions for the risk sampling (809/2014, Art.

69):

 Statification of beneficiaries into sub-populations related to HZR, Annex Il

» Individual assesment of beneficiearies based on indicators for potential non-
complicence



|@.:.

Risk sampling

The overall population is
considered intwo ——
dimensions.

v

1a)

2a)

Individual assesment of the farm managed by the beneficeary
based on indicators for inconsistence (=potential non-complience).
The c. 20 indicators covers the three areas (HZR Art. 93(1)) and
includes former non-complience.

Overall population (HZR Art. 92)

Stratification into 13 sub-
populations to according to
the SMRs/GAECs (HZR
Annex II).

Based on (positive)
characteristics of the farm
managed by the beneficeary.

» 1b)
Risk groups are assigned weigths
for their representativity within the
control population.
The weigths are converted to a
number for selection from each

risk group. l
2b) 3)
Summarising risk scores For each risk group the selection of
for each beneficiary ——— the determined number is done
followed by ranking of among the beneficiaries having a
the beneficiaries. sum of scores within the top 40%
of scores.



(without
cattle)

Milking
cattle
(without

pigs)

Plant producers using manures
(SMR 1)

Plante producers — only a few
SMRs/GAECs

11 / The Danish Agrifish Agency / Titel pa preesentation

Landscape features (GAEC 7)

Special crops (SMR 4, 10)
Water cachtment (GAEC 2)
Natura2000 — biodiversity (SMR 2, 3)

Nature legislation s-areas

First time beneficiares




1. Dimension:
Subpopulations and control population

Water (SMR 1), Food safety {SMR 4, 5) and
animal health and welfare (SMR 6, 7,8, 9, 11, 12 and 13)

@

Provisional control population 2016
Completed control population 2016 - approx. 440

@ 12 / The Danish Agrifish Agency / CC control systems and details



1. Dimension:
Subpopulations and control population

Water (SMR 1), Food safety {SMR 4, 5) and
animal health and welfare (SMR 6, 7,8, 9, 11, 12 and 13)

@

Provisional control population 2016
Completed control population 2016 - approx. 440

@ 13 / The Danish Agrifish Agency / CC control systems and details
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Risk sampling

The overall population is
considered intwo ——
dimensions.

1a)
Stratification into 13 sub-
populations to according to
the SMRs/GAECs (HZR
Annex II).

Based on (positive)
characteristics of the farm
managed by the beneficeary.

2a)

Individual assesment of the farm managed by the beneficeary
based on indicators for inconsistence (=potential non-complience).
The c. 20 indicators covers the three areas (HZR Art. 93(1)) and
includes former non-complience.

Overall population (HZR Art. 92)

1b)

Risk groups are assigned weigths
for their representativity within the
control population.

The weigths are converted to a
number for selection from each

risk group. l
v
2b) 3)
Summarising risk scores For each risk group the selection of
for each beneficiary ——— the determined number is done
followed by ranking of among the beneficiaries having a
the beneficiaries. sum of scores within the top 40%
of scores.



2. Dimension
Scores for ranking of benefiaries

l. Environment etc.

Liquid animal manures

FYM

Nitrogen quota

Harmony (LU/ha)

Stocks with unreported fertilizer account
Nature2000 not indicated in SPS

Water cachtment

Buffer strips

Slope

ll. Health

Unreported spray journal
lllegal pesticides

Crops for comsumption
Health advise contact
Untimely reported stock

@ 15 / The Danish Agrifish Agency / CC control systems and details

lll. Welfare

Stable type - calves

Stable type - pigs

State of health non-compliance

[I+11l: Health and Welfare
Comsumption of antibiotics (high/low)
Mortality (high/low)

General — former non-complience on:
Cross-Complience

Area-related control

Identification and registration

Zscore




Tabel 1. Benyttede risikoscorer anvendt for hvert risikokriterium.

Risikokriterium — generelt Risikoscore
Risiko for overtradelse af bagvedliggende krav/retsakt
Eksisterer 1(2)8
Eksisterer ikke 0
Der foreligger viden om resultatet af tidligere kontrol
KO-kontrol uden overtreaedelser i perioden 2015-18 -3,-7,-10*%
KO-Overtraedelse (sanktioneret 23% st@ttenedsaettelse i perioden 2015-18) 10

% En score pa +2 anvendes for et enkelt risikokriterium (flydende husdyrggdning), idet flere krav relaterer sig til dette
kriterium.

# En OK KO-kontrol i 2015 vaegter med score -3, mens en OK KO-kontrol i 2016 vaegter med -7, og en OK KO-kontrol i
kontrolarene 2017 eller 2018 vaegter med -10.

¥ 16 / The Danish Agrifish Agency / Titel pa praesentation
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Risk sampling

The overall population is
consideredintwo ————
dimensions.

v

2a)

Individual assesment of the farm managed by the beneficeary
based on indicators for inconsistence (=potential non-complience).
The c. 20 indicators covers the three areas (HZR Art. 93(1)) and
includes former non-complience.

Overall population (HZR Art. 92)

1a)

Stratification into 13 sub-
populations to according to
the SMRs/GAECs (HZR
Annex II).

Based on (positive)
characteristics of the farm
managed by the beneficeary.

v

1b)

Risk groups are assigned weigths
for their representativity within the
control population.

The weigths are converted to a
number for selection from each

risk group. l
2b) 3) '
Summarising risk scores For each risk group the selection of
for each beneficiary = ——— | the determined number is done
followed by ranking of among the beneficiaries having a
the beneficiaries. sum of scores within the top 40%
of scores.




The Flemish inspection approach to
the Nitrates Directive

ir Johan Decrop
Enforcement Manurebank
Flemish Land Agency



The Flemish inspection approach to the

Nitrates Directive

Birdview manure pressure in Flanders
« Manure production and use
« Evolution water quality
« Capacity controls Manure bank
Fraud detection/prevention
« Manure transport and sampling
« Screening
Field Controls — Cross Compliance
Area based “VODKA” approach
« Vision on compliance
« Area specific enforcement
« Selection criteria 2019-2023

Conclusion

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J

1/10/2019 |2



Manure production and use



Birdview manure pressure in Flanders

Actors
Farmers : 23225
manure transporters : 650
fertilizer traders : 380
Manurecollection points : 250
manure processing 1272

Total 672 000 ha

Average farm : 26,31 ha
37,4% ownership



Share of crops in Flanders

Fruit_ Ornamental crops Other
% 2%

Vegetables

5%
Potatoes

8% _\
Grassland
Beets 37%
3%
Grains
14%

Fodder crops
2%

Maize
25%



Type of farms in Flanders

FLEMISH LAND AGENCY 1/10/2019 |6
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Use of animal manure
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Manure flow mapped

-

\"

N

laanderen

Export

\

(O

Buiten /

Vlaanderen

Nutriéntenstromen 2017, in miljoen kg N of P,O., en miljoen ton

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J

Impory

1/10/2019 |10



Data available risk analysis

— Declaration by manurebank duty holders

Animals kept — Production of N/P
Manure stored —> storage N/P

Mineral fertiliser use - N/P import

Manure transports - N/P import/export farm

Crops and hectares used =2 N/P use
Production of sludge
Production of digestate

— Monitoring : (outcome indicators)
754 Monthly surface water nitrate measuring point
2100 Half-yearly ground water nitrate measuring point
7000-15000 yearly nitrate residu measurment on agricultural plots

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |11



Nitrate monitoring Flanders
MAP monitoring network
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Evolution water quality



Nitraat in oppervlaktewater (MAP)
Doelstelling MAP5 wordt niet gehaald

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |14



New manure decree 31/7/2019

KAART 3: EVALUATIE OPPERVLAKTEWATER - GRONDWATER - GEBIEDSTYPES

- Gebiedstype 0
|:| Gebiedstype 1
E Gebiedstype 2
- Gebiedstype 3

N
1:650.000 A i -
PR ER | e | ey |

Aandeel afstroomzones 57% 19% 12% 12%
Areaal (ha) 272.430 138.076 130.982 134.548
Aandeel areaal (%) 40% 20% 19% 20%

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |15



Capacity field controls



Juridisticion
> Level 1 Duty/permits = Departement of Environment
> Level 2 Duty/permite = Local municipalities
Broad on all duty controles (agricultural/ non agricultural)
» Flemisch land agency :
Limited to
Manuredecree (limiet the impact of nutrients on water quality)

Duty manure storage

All duty levels (1,2 and 3) + non duty (permits) holders

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |17



Capacity field controls

Enforcement 38 head (34 FTU)

- 3 Operational mangement (1 central / 2 regional)
— 3 coordinators

— 2 administrative staff

— 2 sample takers (manure)

— 28 field inspectors

Farm screening 31 head (25,8 FTU)

— 3 Operational mangement (1 central I/ 2 regional)
— 3 coordinators

— 25 screening inspectors

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |18






Fraud detection

=> Input for screening

Manure transportctrl’s...
o Non documented transports
o False manure release declarations
Manure sampling
— False content
- Type of manure
Checks on samplers
— Fraude in sampling for economic gain
Non environmental controles :
— Police and custom checks
- Weight controles truck
Information farmers/ tranporters

1/10/2019 |20



Farm screening

Intensieve screening

- All nutrientstreams
Animals (amount and production)
Animal feed
Imported/ exported manure of farm level
Imported mineral fertilisors and other nutrients
Storage
Crops and acrage

- 2/3 year period

Heavy fines and restricions
Screening for “constructions”

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |21



Selection screening

— Themes : cattle farms, arable farming, landless horticulture, transport,
processing

— lists per theme with companies that are finished in order.

criteria :

complex mix of available hard data (manure balance, suspicious
manurecompostion, nitrateresidu, mineral fertilisor...) and soft data

> Extra screenings :
Field info (enforcement)
Network approach : Actors connected with irregularities

1/10/2019 |22



Field controls/Cross compliance



Field controls

Gerichte controles van Gebiedsgerichte Controles van
land- en tuinbouw- terreincontroles van mestverwerking
bedrijven bemestingspraktijken
Controles van Controles van Controles op lozing van Controles van de
mesttransporten mestsamenstelling meststoffen nitraatresidu-bepaling

door erkende labo’s

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |24



Distance rules (5/10 m body of water)

- Manure
- Mineral Fertilizers



1m cultivation-free zone

No fertilization, no tillage and no crop protection agents!

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |26



Low-emission application

Animal manure should be used with low emissions

Solid animal manure: within 24 hours after the start of spreading
Injection techniques

— Liquid animal manure (mixed manure): within 2 hours after the
start of spreading

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |27



Mineral fertilizer
Visit to distributors of fertilizer
- Requesting data (weighing orders / invoices)
Checking the customer's plots

- Distance to the watercourse
- Periode 1 sept t.e.m. 31 okt = sampling + advice

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |28



discharge

29 maart Maarkedal
5 maart Nazareth

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |29



iImprove manure storage

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |30



Controls

Field controle manuring

— Distance rules (5/10 m body of water)
- Low-emission application

- Manuretransport (registration)

— Closed priod manuring period

- Manure analyzes

- 1m cultivation-free zone

- Mineral fertilizer use in autumn

Nutrient discharge prevention

- Manure storage

- Ammonia scrubbers

- Manure processing

— Biogas producers (slurry and Digestate)
- Discharge

=> CC

=>CC

=>CC

=> CC

= CC

= CC

31



Cross compliance

Infringement =2 Official Report

A. Decision prosecutor
v' Prosecution or Administrative sanction
v" Sanction proportional to infringment

A. Dep Agriculture
v Reduction direct payments
v Percieved as a sanction

- First offense 1- 5% reduction
- Repeated offence *3
- Premeditation : 100%

v Non proportional

32



Cross compliance

79 % of farmers with infringments have direct payments
— Cattle, arable crops farmers : important direct payments

- Horticulture, poultry, Biogas, and pig producers have less
direct payments

=>» Sectors with important enviromental pressure / less leverage

33



VODKA

Verantwoord Omgaan met Derlijke Kunstmest
en Andere meststoffen

= Responsible use of animal fertilizer and other
fertilizers



Vision on compliance



Compliance spectrum

VLAAMSE LANDMAATSCHAPPIJ
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Working together towards a better
water quality




Compliance spectrum

Without visible enforcement, a part of the population doesn’t
comply. Especially when non-compliance brings an economic
benefit.

We make the difference with a “Walk your talk” approach in the
selected municipalities with a visible presence of at least two
days in the manuring season.

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |38



VODKA

What : Effective enforcement towards diffuse pollution

Goal /Concept : Changes in behavior /measured by higher degree
of compliance

Communicatie : “Forewarned is fore armed”

Farmer unions

Direct mailing local farmers

Local police and mayor municipalities
press release

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |39



VODKA

“Walk your talk™ : contact with 15% of farmers in VODKA
municipalities

- Visibly presence at least 2 days a week

- Checks on farms/ manuring controles

compliance rate : 6% higher in VODKA municipalities

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |40



VODKA

Capacity planning.

- optimum use 26,4 VTE with impact on water quality.
122 municipalities GT3
47 municipalities > 1.000 ha GT3

— multi-year approach

Two year cycle

> Impactis determined after 2 years of area-oriented
operation.

— Sustainable impact post VODKA (2year)

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |41



Controles 2018

Ended 66 discharges, 1030 manuretransportcontrls, 2793 checks
on manuring , 397 storages, 620 manuresamples

The targeted follow-up of samplers did not miss their impact.
From 9 serious fraud findings in 2016 to only 1 in 2018.

1558 inspections were carried out in the VODKA area.

18% of farmers in VODKA municipalities have had one or more
controls.

Final outcome indicator

— exceedances water quality have fallen by 6.4% in 6
municipalities =2 selection of new VODKA areas

— exceedances water quality have fallen by 3,7 % in 19
municipalities = Stay in VODKA scope

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |42



Selection criteria VODKA
municipalities
19-22



Selection criteria VODKA municipalities
19-22

Municipality selection critria : 6 Positive /

acreage GT 3 (red zone)

acreage horticulture (vegetables) (% in municipality)
Digestate use (% van total delivery)

Effluent use in the fall

Animal production(kg N/ha)

Discharges

© N Uk W

Limitation:
Controle capaciteit
- Number of active farmers VLAAMSE LANDMAATSCHAPPIJ 1/10/2019 |44



Selection criteria VODKA municipalities
19-22

Waterquality:

> 1000 ha in the red waterquality zone = basic criterium.

Municipalities with the highest total risk scores are selected for the
first two year area approach

+ Positive Parameter : % of horticulture /municipality .

Risk: excessive use of Mineral Fertilisor in combination with manure

- Field controls have identified the use of minaral fertilisor as the main risk factor in
horicultural areas

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |45



Selection criteria VODKA municipalities
19-22

Waterquality:

> 1000 ha in the red waterquality zone = basic criterium.

+ Positive Parameter : % digestate / total imported nutrients

Risk : Exceeding fertilization standards caused through excessive use non
conform digestate

- Manure analysis by enforcement teams have shown the measured composition of
digestate is in average 50% higher in N en 90% in P. Municipalities with a high digestate
acceptance are at risk.

+ Positive Parameter : Average amount/ha of effluent applied
in the fall

Risk : runoff / draining of nutrients in surface and ground water.

- Nutrient poor effluent enjoys a flexible closed period. Field controls have show non
effluent nutrient rich products been applied in fall and winter as effluent.

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |46



Selection criteria VODKA municipalities
19-22

Waterquality:

> 1000 ha in the red waterquality zone = basic criterium.

+ positive Parameter : Animal production pressure (kg N / ha)

Risk : Municipalities with a high animal production have a greater risk of
direct discharge through manure storage facilitie

S

+ Positive Parameter : Reported discharges
Risk : nutrients loses in surface and ground water.

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |47



Selection criteria VODKA municipalities
19-22

Waterquality:

> 1000 ha in the red waterquality zone = basic criterium.

: % of storage checked/Municipality

Risk : Already checked farms and conform storage have a lower risk on nutrient
losses.

- % improvement water quality

Risk : Already checked farms and conform storage have a lower risk on nutrient
losses

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |48



VODKA 2019 - 2023

The current multi-annual planning addresses

« 37 municipalities in which 7,100 farmers are
* 61% of the GT 3 (worst waterquality)
* 16% of the GT 2.

49



2019 - 2021

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |50



VODKA 2021 -2023

VLAAMSE LANDMAATSCHAPP1J 1/10/2019 |51



Conclusion

Area-oriented controls are effective on compliance level and
water quality

— Sustained attitude change

Limited by :
— Capacity to analyze available data
- Verifiability and quality legislation
— Capacity of enforcement
- Juristiction limitation

Disproporionate impact CC
- Poultry/Pig and horticulture have limited direct payments

52






GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA

Risk analysis based control of
agriculture

Matgorzata Budzynska
Chief Inspectorate of Environmental Protection
IMPEL SWETE project
Copenhagen, 19-20 September 2019



GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA

Environmental Protection Inspection in Poland
carries out planned agriculture inspections:

* entities conducting agricultural activities,
including special departments of agricultural
production and activities in which fertilizers

are applied or stored, obliged to follow
,Action Program..” requirements

* pig and poultry farms under IED directive,

 primary producers of food of non-animal
origin.

http://www.gios.gov.pl



PLANNING, PERFORMANCE AND DOCUMENTATION
OF INSPECTIONS

Inspections are carried out by the EPlI on the general
principles set out in the Control System, taking into
account the provisions of:

* Environmental Protection Inspection Act of 20 July 1991
e the Act of March 6, 2018, Entrepreneurs Law,

e separate acts: the Act of 20 July 2007 on fertilizers and
fertilization, the Act of 14 December 2012 on waste,

* other requirements resulting from agreements between
the EPI and other bodies or entities, e.g. the CIEP-
ARMA (Agency for Restructuring and Modernisation of
Agriculture) agreement, the EPI — CSI (Chief Sanitary
Inspector), JHARS (Agricultural andFood
Qualitylnspection), and PIORIN (Chief Inspectorate of
Plant Health and Seed Inspection) agreement.



GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA

Action program to reduce water pollution by
nitrates from agricultural sources and to
prevent further pollution

http://www.gios.gov.pl



LEGAL BASIS FOR INSPECTIONS

Article 108 (1) of the Water Law  Act:
the competent authority of the Environmental Protection
Inspection controls the application of the action program by
the entities conducting agricultural production, including
special departments of agricultural production, and the
activity in which animal faeces are stored or fertilizers
applied, obliged to use it.

http://www.gios.gov.pl



LEGAL BASIS FOR INSPECTIONS

Regulation of 5t of June 2018 on the adoption of the
"Action Program to reduce water pollution by nitrates
from agricultural sources and to prevent further
pollution" - entry into force: 27t of July 2018.



Guidelines for controlling agricultural entities

In 2018, the CIEP developed "Guidelines for controlling
agricultural entities, including special departments for
agricultural production, and activities that store animal
excrements or used fertilizers, obliged to comply with
the Action Program. ,,Guidelines..” have been provided
to all voivodship environmental protection inspectors

for use.



Guidelines..

Purpose of applying the Guidelines:

e consistent, uniform throughout the country
and reliable verification of the application of
the ,Action Program..” by entities obliged to
apply it,

e collecting uniform information on the results
of monitoring the application of the , Action
Program..”, which is a source of data for the
minister competent for water management
and the minister competent for agriculture.



SELECTION OF CONTROLLED ENTITIES for 2019

As first approach 60 entities were proposed in each
voivodship inspectorate and each branch office to
be inspected regarding the application of the
,Action Program..”. In total ~ 3000 entities in the
country. The basis for the selection was the location
of the farm in the water bodies catchments, for
which the results of nutrient concentration tests
and assessment of the status of water bodies for
the previous year, obtained as part of the State
Environmental Monitoring, showed a state of water
- below good.



POST-INSPECTION ACTIONS

If a breach is found, depending on its scope and degree,
the EPI issues an administrative decision ex officio, in

which it can:
- order the removal of nonconformities found during the
inspection within a specified period,

- set the obligation to pay the fee and its amount.

Decisions are immediately enforceable.

http://www.gios.gov.pl



ADMINISTATIVE SANCTIONS

The fee is paid for:

e storing animal excrements not in accordance with the
provisions of the Action Program,

 keeping documentation of the Action program

contrary to the provisions of the Program, or for its
lack,

* lack of required nitrogen fertilization plan.

http://www.gios.gov.pl



COOPERATION
WITH OTHER BODIES AND UNITS

Identified violations of the Action Program, the VIEP passes
to the competent authorities or institutions that carry out
tasks related to the protection of waters against pollution
by nitrogen compounds from agricultural sources, e.g.:

e Agricultural Advisory Centers - training and educational
competences,

* ARMA branches - cross-compliance requirements -
payments from EU funds.

http://www.gios.gov.pl



ACTIVITIES OF EPI

2018 was the first year of monitoring the application
of the Action Program throughout the country.
Before only part of the country (4,5%) was
vulnerable zone and nitrate pollution inspections
were carried out in this area. A relatively small
number of inspections in 2018 because:

* the regulation on the Action Program was only
adopted on June 5, 2018, and entered into force
on July 27, 2018, and therefore, plans for the
control of voivodship environmental inspectors
for 2018 were drawn up in December 2017,

 funds



ACTIVITIES OF EPI

In 2018, EPI inspected 684 entities conducting
agricultural activity. In the first half of 2019, 604
inspections were carried out.

Most important violations:

 improper storage for liquid or solid natural
fertilizers and leachate treatment,

e annual doses of natural fertilizers exeeded and
improper methods of fertilization,

* not developing a fertilization plan or not following
it,

e failure to document the implementation of the
Action Program or the wrong way of documenting
the implementation of the Action Program



EPI ACTIVITIES

In 2018, EPI carried out:

145 planned and 27 unscheduled inspections of pig farms,
under IED directive and obliged to apply the Action Program.

250 planned and 34 unplanned inspections of poultry farms,
under IED and apply the Action Program.

223 primary production of food of non-animal origin, in terms
of their use of fertilizers, plant conditioners, and compliance
with prohibitions on the use of municipal sewage sludge and
agricultural utilization of sewage (169 inspections out of that
numer were joint insepctions with other authorities).



MULTI-CRITERIAL ANALYSIS

. Sensitivity of the plant's surroundings:

- location,

- state of the environment,

- the frequency of requests for intervention,

. Scale of impact on the environment:

- type of project or installation,

- sewage discharge into waters, into the ground
or into sewage systems belonging to another
entity,

- dust or gas emissions to air,

- production of hazardous or non-hazardous
waste,

- noise emission to the environment,

- underground or surface water abstraction



MULTI-CRITERIAL ANALYSIS

3. Security measures applied in the plant

4. Implemented environmental systems

5. Risk of a major industrial accident

6. Violation found during the last inspection



GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA

http://www.gios.gov.pl



Risk Assessment Methods
A focus about the Italian
Experience

Raffaella Marigo, IT - ARPA Lombardia

Evropean Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen



Prioritization
Risk Assessment Tools
Indicators

Industrial Emissions Directive (IED)

Evropean Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law

Other field of application (Agriculture)

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen



The systematic appraisal of the environmental risks shall be based on at least the
following criteria:

(a) the potential and actual impacts of the installations concerned on human
health and the environment taking into account the levels and types of
emissions, the sensitivity of the local environment and the risk of accidents;

(b) the record of compliance with permit conditions;

(c) the participation of the operator in the Union eco-management and audit
scheme (EMAS), pursuant to Regulation (EC)

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen

Evropean Union Network for
the Implementaticn and Enforcement
of Erwironmental Law



The success in the implementation of a risk evaluation tool
broadly depends on the choice of contents for Impact
Criteria and for Operator Performance Criteria

The problem of the right choice of criteria affects the
homogeneity of results when using a risk evaluation
tool, in terms of risk scoring, across different Countries
and Organizations

The definition of a common terminology and the

consequent categorization of the information using an
unified wording and meaning

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen

Evropean Union Network for

the Implementaticn and Enforcement
of Erwironmental Law



naer the name '‘easy 100IS” an project team, led by

Germany, collected information on the risk assessments
that are used across Europe.

Based on this information a new rule-based methodology
was developed and tested, called:

Integrated Risk Assessment Method (IRAM)
You should use it in a wide range of tasks

IED installations
Seveso Installations

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen

Evropean Union Network for
the Implementaticn and Enforcement
of Erwironmental Law



tool for planning the environmental
Inspections

(SSPC- Sistema di Supporto alla
Programmazione dei Controlli)

e Started in 2013 by ARPA Lombardy, inspired by
an IMPEL project (DTRT)

* Tested by a group of Environmental Agencies .l
and ISPRA (National E.A.) in 2014 el e

* Operative version at the end of 2014

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen



v’ Potential impact (u,)
A v Actual impact (u,)

v’ Environmental sensitivity (u,)

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen

Evropean Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law



environmental danger deriving from use o
substances in normal operation (not by accident).

ACTUAL Ri R:2 releases/emission

IMPACT u, R: R4 EPRTR: air, water, off-site transfer of waste
input of waste (national db)

ENVIRONMENTAL QUALITY W_R: W_R: Airand water quality
OPERATOR PERFORMANCE "
ENV. MANAGEMENT SYSTEMS OPT compliance

RMC derogation, ISO14001, EMAS

ENVIRONMENTAL Vi V2 Nature conservation, population density
SENSITIVITY u, V: Vi Soil and groundwater, contamined sites

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen



2

~< v" Environmental sensitivity (u,)

The final risk score -for each plant- is
the sum (u) of the 3 vectors.

- - >
P v' For each installation is evaluated the
, risk profile

v" A risk vector lenght is calculated with
all the profiles

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen 9



3 Project Group Meeting, 14-15 December 2015, Rome

Evropean Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law

10



GO TO THE
TOOL

Evropern Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law



RC2 Project - Main objective of the project

The aim of the project is to foster the use of risk analysis tool in a
specific sector of environmental inspections, with special focus
on Agriculture, as instrument to optimize the use of resources of
Inspective Authorities

Outputs of the Project:

» Selection of the task Agriculture

« Definition of EU Policies and environmental issues relating to Agriculture

» Selection of Agri-environmental Indicators and related parameters

» Design of the conceptual framework of the model for the prioritization of
inspections in agriculture P Uk Pl

the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law

Workshop - 19th and 20th September 2019 - Copenhagen 12



CONCEPTUAL FRAMEWORK OF THE AGRICULTURE INSPECTIONS TOOL

GO

SPATIAL INDICATORS (areal level) .
Agro-environmental map
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POLICY MEASURES
7 CATEGORIES
RELATED TO EU LEGISLATION

1:CAP & Ruat Dovolopment

[lI: Water & Nitrates

 EU Water Framework Directive
* EU Nitrates Directive

« EU Directive on Pesticides
 EU Groundwater Directive

« National Emission Celling Directive

[I: Air Pollution : .
 EU Integrated Pollution and Prevention Control
IV: Climate Changes + Greenhouse gas emissions accounting (UNFCCC, Kyoto protocol)
V: Nature conservation & Birds * Birds and Habitats Directives
VI Soi « EU Soil Strategy
'  EU Sevage Sludge Directives
VII: Food & Animal Health * EUEood Quality Regulation

 EU Animal Welfare



AIR POLLUTION AND CLIMATE CHANGES
ARE DIRECTLY LINKED WITH AGRICULTURE?

Emissions in Lombardy for 2012 - public review (Source: INEMAR ARPA LOMBARDIA)

SO, NO. VOC CH, Cco CO:; N0 . PM2.5 PM10 TSP [CO;eq Pm(::m afiodti.f.
t/'year  t/year  t/year | t/year | t/year Kkt/year t/year | t/year | t/year t/year t/year |kt/year t/year kt(g:;r
Combustion in energy and trasformation industries 3363 7669 691 1 608' 9040] 12979 288 13 282 287 289] 13 102| 110064 273
Non-industrial combustion plants 1005| 12808 10658) 7 088| 78 872| 17 055 599 196| 8621 8772| 9224| 17389 35059 321
Combustion in manufacturing industry 7094 18163 3077 609I 12282 8926 399 454 686 847 1159 9062 26595 643
Production processes 3901 2719 12640 172) 22417 4120 56 26 458 954| 1199 4144 18425 183
Extraction and distribution of fossil fuels 6717 78421 1647 7815
Solvent and other product use 2.0 39 73574 0.1 27 69 707 786 1181 1185 73625 5.0
Road Transport 104| 61 656| 15843) 1274 72430| 17125 583 1056 3608 4790 6114| 17332] 99049 1406
Other mobile sources and machinery 203| 13039 1723 200 6134] 1415 53 2.4 573 583 591f 1432 18306 290
Waste treatment and disposal 857 3540 1669) 87 208| 1638 1004 409] 449 69 70 76| 2962 7389 130
_ 87 900| 73 005f 215 128} 4 561 10 251- 780| 1309 2669 769 77616| 5625
Other sources and sinks 27 132| 37577) 4886 3525 -4527 2.8 23| 1119] 1149 1172 -4423] 38194 5.1
Total 16 644|120 665(237 174|396 414|210 926|58 096| 12 640|97 534|16 903|19 548|23 675|71 527|413 137| 8 880




5 Mineral fertiliser consumption
6 Consumption of pesticides

7 Irrigation

8 Energy use

11.1 Soil cover

11.2 Tillage practices

11.3 Manure storage

12 Intensification/extensification
15 Gross nitrogen balance

16 Risk of pollution by phosphorus
18 Ammonia emissions

19 Greenhouse gas emissions

26 Soil quality

LINKED
PARAMETERS
147

1 Agri-environmental commitments
2 Agricultural areas under Natura 2000

3 Farmers’ training level and use of env ....
4 Area under organic farming

9 Land use change

10.1 Cropping patterns

10.2 Livestock patterns

13 Specialisation

14 Risk of land abandonment

17 Pesticide risk

20 Water abstraction

21 Soil erosion

22 Genetic diversity

23 High Nature Value farmland

24 Renewable energy production

25 Population trends of farmland birds
27.1 Water quality — Nitrate pollution

27.2 Water quality — Pesticide pollution

28 Landscape —State and diversity



5 THEMES RELATED TO
ENVIRONMENT

20 Water abstraction

Energy 8 Energy use

2 indicators _
24 Renewable energy production

Pesticide Use and Risk 6 Consumption of pesticides

3 indicators 17 Pesticide risk

27.2 Water quality — Pesticide pollution



5 THEMES RELATED TO
ENVIRONMENT

10 indicators

14 Risk of land abandonment

22 Genetic diversity

23 High Nature Value farmland

25 Population trends of farmland birds
28 Landscape —State and diversity

Manure and Fertilizer Use 5 Mineral fertiliser consumption
14 indicators 7 lrrigation
10.1 Cropping patterns
10.2 Livestock patterns
11.1 Soil cover
11.2 Tillage practices
11.3 Manure storage
15 Gross nitrogen balance
16 Risk of pollution by phosphorus
18 Ammonia emissions
19 Greenhouse gas emissions
21 Soil erosion
26 Soil quality
27.1 Water quality — Nitrate pollution



| SPATIAL INDICATORS
.

9 indicators

to measure integrated
system of plant, animal
production practices in
agriculture, etc

6 indicators

to measure the possible
adverse effects caused
by agriculture
development by the
release of different
substances in the
environment

14 indicators

to measure the
degree to which
environmental
resources are
susceptible to harm

Algorithm 1a

Algorithm 1b

Algorithm 1c

maps above, areas and colors are shown as an example

AGRICULTURAL AND
SUSTAINABILITY POLICY
MAP

ENVIRONMENTAL IMPACT
MAP

ENVIRONMENTAL
VULNERABILITY MAP



AGRICULTURAL AND SUSTAINABILITY POLICY
spatial indicators

Agri-environmental commitments Algorithm 1a
» Agricultural areas under Natura 2000

* Farmers’ training level and use of environmental farm advisory services
» Area under organic farming

* Land use change

» Cropping patterns

» Livestock patterns

» High Nature Value farmland

* Population trends of farmland birds

AGRO & SUSTAINABILITY
POLICY
MAP

ENVIRONMENTAL IMPACT

spatial indicators Algorithm 1b
» Cropping patterns = VIII'\’MO’ngIg:_'rN e
» Livestock patterns
+ Soil cover it
» Gross nitrogen balance
* Risk of pollution by phosphorus
+ Pesticide risk

ENVIRONMENTAL VULNERABILITY

spatial indicators Algorithm 1c
* Land use change » Soil erosion ENVIRONMENTAL
» Cropping patterns » High Nature Value farmland VULNERABILITY
* Livestock patterns » Population trends of farmland birds MAP
» Soil cover + Soil quality
» Gross nitrogen balance « Water quality — Nitrate pollution

*+ Risk of pollution by phosphorus < Water quality — Pesticide pollution
+ Pesticide risk * Landscape —State and diversity



a CURVE of RISK

SPECIFIC INDICATORS

Farms prioritization rank

17 indicators @ O
related to specific characteristics ‘ ‘

of each farm

o e Algorithm 3

PROBUCTON?

Risk distribution

Farm position -



CONCEPTUAL FRAMEWORK

SPATIAL INDICATORS (areal level) Agro-environmental map

AGRICULTURAL
9 indicators Algorithm 1a AND SUSTAINABILITY
POLICY MAP

Algorithm 16 ENVIRONMENTAL

6 indicators

IMPACT MAP

14 indicators Algorithm 1c ENVIRONMENTAL
VULNERABILITY MAP

SPECIFIC INDICATORS (farm level) Agro-environmental map

c ®0
2 o‘c :
2 o ( ]
. Z e -
17 indicators Algorithm 3 < [ Dl | ”. [ | ’:
2 o .. o ..

Farm position



RC2 Project - Main objective of the project

The aim of the project was to foster the use of risk analysis tool in a specific sector of
environmental inspections, with special focus on Agriculture, as instrument to
optimize the use of resources of Inspective Authorities

» Definition of EU Policies and environmental issues relating to Agriculture

« Selection of Agri-environmental Indicators and related parameters

« Design of the conceptual framework of the model for the prioritization of
inspections in agriculture

Evropern Union Network for
the Implementation and Enforcement
of Erwironmental Law




CONCEPTUAL FRAMEWORK OF THE AGRICULTURE INSPECTIONS
TOOL:

The AERA Model




dalim 10 10ster level playing tield across europe.

= Promotion of the AERA model and tool use for Programming
and Prioritization of Environmental Inspections in Agriculture at
present non imposed by EU laws, with the aim of stitching up
implementation gap and of optimization in resource use

= Promotion of a common culture on risk analysis and
highlighting of relevant information and data to be managed in
Risk Analysis, also in the perspective of simplifying administrative
burden of enterprises and public administration

= Solid base to deal with the Commission’s work for the production
of new European inspection binding framework
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of Erwironmental Law
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SSPC MODEL: CONCEPTUAL AND METHODOLOGICAL BASIS
OF THE ALGORITHM SUPPORTING PRIORITIZATION OF
INSPECTIONS AT INDUSTRIAL INSTALLATIONS SUBJECT TO
INTEGRATED ENVIRONMENTAL AUTHORISATION (IEA)

Raffaella Marigo’, Mauro Valentini’, Giuseppe Sgorbati’, Chiara Antoniazzi”

" Technical Scientific Directorate; ARPA Lombardia Government Environmental Protection Agency; via
Rosellini 17, 20124 Milan, Lombardy Region, Italy

Abstract

According to the Directive 2010/75/EU the prioritization of industrial installation inspection
has to be carried out through a “systematic environmental risk appraisal based -at least- on a
specified set of criteria’.

Therefore, in order to plan environmental inspections, an Italian Government Environmental
Protection Agency has started a project for the implementation of a risk assessment model.

The method, using vector addition, is based on the calculation of the “risk vector” length,
defined in a 3-dimensional vector space and named ‘risk space”. For each installation the 3
components, grouped into 3 logical sets, are the result of a specified combination of variables:
the potential risk, the actual risk and the territorial vulnerability.

Each installation is characterized by its own risk index. As required by law the installations

ranking is proposed as basis for ordinary inspections planning.

Key words: SSPC, risk, installations, IED inspection, Directive 2010/75/EU.

Introduction

Background

The adoption by the European Parliament and Council of the Directive 2010/75/EU [1] (IED'

Directive) was a particularly important moment in the evolution of European regulations on the

emission of pollutants produced by industrial installations.

The effects of this Directive are extremely important, specifically Article 23 specifies that

systematic appraisal of the environmental risks shall be based on at least the following criteria:

(a) the potential and actual impacts of the installations concerned on human health and the
environment taking into account the levels and types of emissions, the sensitivity of the
local environment and the risk of accidents;

(b) the record of compliance with permit conditions;

! Industrial Emissions Directive



(c) the participation of the Operator in the Union Eco-Management and Audit Scheme
(EMAS), pursuant to Regulation (EC) No 1221/2009%.

The IMPEL Network [2] focussed from its beginning on improving inspection activities of its
member countries. Milestones of these activities are the publication of “Minimum criteria for
inspections” (1997-1999), the “IMPEL Reference Book for Environ-mental Inspection” (1999),
the “Step by step guidance book for planning of environmental inspection” (2007) and the
development of the IRAM methodology [3] as a risk assessment tool (2011).

Approach

This work paved the way for the development of a methodology supporting prioritization of
inspections at industrial installations subject to integrated environmental authorization with the
references contained in article 23 of the IED Directive.

Based on previous work within the IMPEL Network, the project proposed here has been
developed by ARPA Lombardy, an Italian Regional Environmental Protection Agency.

The Project started in 2013, subsequently was tested by a group of Regional Environmental
Agencies and ISPRA (National E.A.) in 2014, finally it was implemented in a programming
language (VBA) at the end of 2015.

The SSPC Model (acronym SSPC - Sistema di Supporto alla Programmazione dei Controlli®) is
therefore a development ensuing from IMPEL activities aimed at establishing a well-running
system of prioritized inspections. A previous model was developed by Germany within the Do

the Right Things (IRAM) Program.

The SSPC model will be described in detail in the next chapter.

Materials and Methods
The “Risk Space”, a three dimensional vector space

A risk assessment model was developed, consisting in a multidimensional mathematical model
able to provide in output the sorted list of installations according to a given set of rules and
algorithms, taking into account the risk of accidents and the environmental impact of an
installation, the vulnerability of the local environment as well as the operation performances and
the environmental quality.

Each installation defines a vector placed in a n - dimensional coordinate system, the “risk

space”.

2 Regulation (EC) No 1221/2009 of the European Parliament and of the Council of 25 November 2009
on the voluntary participation by organisations in a Community eco-management and audit scheme
(EMAS) (0OJ L 342, 22.12.2009, p. 1)

3 Inspections Programming Support System



Let V™ c R™ be a vector space over the field R, with dimi (V™) = n. We will call V™ the
space of risk.

Let {x4, ..., x,} be the n-pla of coordinates of V™ in according to the basis B = (vy, ..., Uy);
then each vector of the risk space is a linear combination (LC) of the vectors of the basis B:

let B= (vq,..,v,) andv € V*thenv = xy v + -+ x, vy

At present we assume that the given risk space is a three dimensional space V3 c R3 over the
field R and dimg(V3) = 3 where the basis is the orthonormal basis of versors related to

Cartesian coordinate system (f, f,/k\): U=l tvj+ v,k where ¥ = (vx, vy, vz)

With these axes any vector v in the risk space can be assigned three coordinates (Figure la) v =

(vx, vy, vz) defined as follows:

1. a coordinate of ”potential risk” concerning installation's potential to damage environment
(Vx)

2. acoordinate of "actual risk” concerning installation's actual impact on environment (v,,)

3. acoordinate of ”vulnerability” concerning the vulnerability of the surroundings (v,)

Figure 1: a) the risk space V' and the related three coordinates of the v vector — b) the
magnitude of the risk vector ||

So each installation is represented by a point in the risk space and is identified with its own X, y,

z coordinates.

Once defined the risk vector in the space R3,its magnitude will be defined by vector length as

follow (Figure 1b):



where 1,2,3=x,y,Z

The SSPC Model

The sequence of basis operations of the SSPC algorithm model development is displayed in

Figure 2.
COMPANY COMPANY IMPACT C’iTERIA B _(): ; ‘T V:‘ :7,:”:"? _________ |
IMPACT CRITERIA: IMPACT CRITERIA: ENVIRONMENTAL S e A y 1
INSTALLATION PROFILE RELEASE TO AIR, TO WATER AND WASTE QUALI"Y CRIERS CRITERIA ]
. 1
1 |
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[4,0,1] 104 [05,0,08]
[1,0,1] 0 O _@ ______ H
A
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fany
U
Py | MAX (R';, *R',, R's, R') |
vectorial addition (v,v,.v.)
@ sum and standardisation
® product
Figure 2: SSPC algorithms scheme
As can be seen, the three coordinates of the vector

vy, (actual impact), v,(vulnerability) depend on n; variables:

e 1 variable as a function of the potential impact: v,, = f(P; )

where:

VULNERABILITY

IMPACT CRITERIA
SENSITIVITY of the local ENVIRONMENT

o
E Eg ¥ &
5 2 -] 5 _ A
3 o © o '3 T
2 3 25 @
© a 3 o n =
2 €2 < 3
3a 3 3

> > a

Vi V, V3 V,

o

v, (potential impact),

P1 =kind of installation; it characterises the complexity of plant and production cycle, the

potential environmental danger deriving from use of substances in normal operation (not by

accident)

e 4 variables as functions of the actual impact: v, = f(RL R, R3 R4)

where:



R = emission to air

R> = emission to water

R3 = off-site transfer of waste
R4 = input of waste

In addition, two parameters, OPT (Operator Performance Term) and RMC (Rights

Management Criteria), apply to all R; variables, where:

- OPT (Operation Performance Term) a parameter indicating the operator
performances
- RMC (Rights Management Criteria) a parameter indicating the operator

management system (EMAS, ISO 14000, etc.)

The first two variables R; and R, depend on two supplementary parameters *W _R; e

W_Ry; where:

*W_R, a parameter indicating the air quality in the area surrounding the
installation; it’s combined with R;
- W_R, a parameter indicating the quality of surface water in the area surrounding

the installation; it’s combined with R,

e 4 variables as functions of land vulnerability into the surrounding area of installation

(radius =2 km): v, = f (Vl' Vo, V3, V4)
where:

V1 = nature protection areas [4]

V2 = population density (inh/km?)

V3 = soil vulnerability as an overlapping of hydrogeological vulnerability and aquifer

protective capacity
V4 = contaminated sites
Conceptual and methodological basis of the algorithm
Ranges of parameters and variables described above are the following:
P, ={1.0,1.5,2.0,2.5,3.0,3.5,4.0,4.5,5.0,5.5} € R*
R; €[05] €N i=1,..,4
V; €[05] €N i=1,..4

*W_R, € [0,5] EN



W_R,e[-11]€Z
OPT = {-1,1} € Z
RMC = {-0.5,0,0.5} € R

As displayed in Figure 2, the 4 variables connected with the actual impact depend on attributes
to actual impact (*W_R;, W_R,, OPT, RMC), according to the rules referred to in the previous
subparagraph.

Parameters W_R,, OPT and RMC enter the algorithm already processed, while the range of
*W_Rj, equal to [0,5] € N, is redefined as follows:

0< 'WR <1 - -1
1< "WR <3 - 0
3< "W.R <5 - +1
the new range is:
WR,e[-11]€Z

After that, the four parameters (W_Ri, W_R, OPT RMC) are algebraically added; achieved

ranges of allowed values are listed below:

1)
n = (W_Rj_1, + OPT + RMC) € N ={-25,-2.0,—1.5,—1.0,—0.5,0,0.5,1.0,1.5,2.0, 2.5}

2)
m = (OPT + RMC) € M = {-1.5,—1.0,—0.5,0,0.5, 1.0, 1.5}

McN
Values n and m will change initial values of R;

To avoid negative values the following standardization operations are to be carried out:

() -

where:

5 is the maximum value of the range of variables R;

t and s are the values of standardized parameters

The new achieved ranges of allowed values are listed below:
teT =1{0.0,05,0.6,0.7,0.8,091.0,1.1,1.2,1.3,1.4, 1.5}

s€5=1{0.0,0.70.8,091.0,1.1,1.2,1.3}



ScT

Then the variables of actual impact are multiplied by standardized parameters as follows:
‘Ry=R; x t = 'R; ,R;€[0,5] eN , teT , j=12

R, =Ry Xs =R, ,R,[0,5] eN , ses , k=34

So ranges of the 4 variables are redefined as follows:

Ry,R;,R3,Ry,—> "R, 'R3, R3 Ry

‘R [0,7.5] €RT, j=1,2

R, [0,6.5] e RT, k=34

The new ranges of allowed values are listed below (Table 1)

values of each possible outcome of R

0 1 2 3 4 5
uZ5 -2.50 0.0 05 1.0 15 2.0 2.5
o -2.00 0.0 0.6 1.2 18 2.4 3.0
% -1.50 0.0 0.7 14 21 2.8 35
° -1.00 0.0 0.8 16 2.4 3.2 4.0
2 -0.50 0.0 0.9 18 2.7 36 45
S 0.00 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
§ 0.50 0.0 11 2.2 3.3 4.4 5.5
= 1.00 0.0 1.2 2.4 3.6 4.8 6.0
A 1.50 0.0 13 2.6 39 5.2 6.5
c—E 2.00 0.0 1.4 2.8 4.2 5.6 7.0
2.50 0.0 15 3.0 45 6.0 75

Table 1: matrix of the values of each possible outcome

Were then introduced two kinds of weighting factors to ensure the influence over the decision

making procedures related to policies: the Specific and the General Weighting Factor.
Here it is possible to multiply each variable by the Specific Weighting Factor:
Pi, *R’1, *R’2, R’3, R4, Vi, V2, Vi, V4 — Piw, *R% 1w, *R’ow, R73w, Raw, Viw, Vaw, Viw, Vaw

Then the 4 variables of real impact and the vulnerability ones are grouped separately to obtain

two different statistics quantities, corresponding to two of the three components of the risk

vector:
maxj_k( *R'j'R'k) j=12 k=23
average (V;) i=1,.4

Three new components of the risk vector are now so defined:

Piw



maxj,k( ‘R'j, R'})

average (V;)

There now exists a further possibility to multiply each of the three variables listed above, by the
General Weighting Factor.

The three output terms from the algorithm P, R and V are finally added vectorially.

— 2 2 2
4; = J B+ R+ V;
The result is the vector length A; defining for each installation j the position on the risk scale.

Since various configurations can produce equivalent results there is an imperative paradigm

under which the model run:

1. if vector length is equal then go to Ry and order ascending

2. if vector length is equal and Ry is equal then go to Vy and order ascending

3. if vector length is equal and Ry is equal and Vs is equal then go to P and order ascending

4. if vector length is equal and Ry is equal and Vy is equal and P is equal then go to last

inspection date and order ascending

where
4
RZ = RL
i=1
4
VE = Vl
i=1
Conclusions

A risk assessment model was developed as a multidimensional mathematical model able to
provide the sorted list of installations according to a given set of rules and algorithms as an
output, taking into account the risk of accidents and the environmental impact of an installation,
the vulnerability of the local environment as well as the operation performances and the
environmental quality.

Each installation defines a vector in a 3 - dimensional coordinate system, the “risk space”,
where the risk of an installation is the vector length resulting from the vector addition of the
three components: the potential impact, the actual impact and the vulnerability of the
environment.

Calculations were adjusted by terms taking into account water and air quality where the
installation is located and terms considering the operator performances and the management

system.



Through this technique each installation is characterised by its own risk value. And so what you
can do with that is to plot the risk curve of installations using the installations as the ordinates
and the corresponding vector length value as the abscissac as shown in the example below

(Figure 3).

[ OUTPUT OF DATA

Installations distribution

vector length
L= - S, B - T I -

1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
installations

Figure 3: an example of the risk curve of installations

The ranking of the installations is proposed as the basis for programming ordinary controls

required by law.

There are significant strengths in the system, such as a high degree of flexibility in the choice of

risk factors to be entered. In addition, the implementation of risk factors is possible
without losing structural integrity of the model.

Key factor of its strength is also the impartiality of the model, resulting from use of the same

system of indicators and factors for each installation.
Furthermore, it should be noted that the model could be a powerful self-assessment tool.
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